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Recenzi a rozprawy doktorskiej mgr Olgi Zaw adzkiei

,,Badanie wlasno5ci optycznych aerozoli na podstawie synergii obserwacii
satelitarnych i pomiar6w naziemnych"

Pomiary prowadzone z pokladu satelit6w pozwalaj4 na okre5lenie wlasno6ci

optycznych aerozoli atmosferycznych w bardzo duZej skali przestrzennej.

Podstawowa trudno5 t, na kt6r4 napotyka sig w tych badaniach zwi4zana jest z

konieczno5ciq odseparowania sygnalu pochodzqcego od atmosfery od sygnalu

pochodz4cego od promieniowania odbitego od powierzchni ziemi. Separacji tych

sygnal6w mo2na dokonad dysponuj4c detekcjq w du2ym zakresie dlugo5ci fal

promieniowania. Inna trudnoSi zwiqzana jest z rozdzielczoSci4 przestrzenn4

obserwacji satelitarnych. Dla pomiar6w prowadzonychz pokladu satelit6w polarnych

rozdzielczo56 ta jest duZo wiqksza ni2 dla satelit6w geostacjonarnych, nie ma jednak

mo2liwo3ci prowadzenia obserwacji ciqglych. Niejednorodno3i obserwowanej sceny

jest kolejn4 trudnoSciq w interpretacji pomiar6w.

Celem przedstawionej pracy doktorskiej jest stworzenie algorytm6w pozwalaj4cych

na wyznaczanie grubo6ci optycznej aerozoli na podstawie pomiar6w prowadzonych

przez detektor SEVIRI umieszczony na satelicie geostacjonarnym MSG. Zostaly

skonstruowane dwa autorskie algorytmy wykorzystuj4ce synergiq danych

satelitarnych, pomiar6w naziemnych oraz modeli numerycznych. Gl6wnym celem

bylo udoskonalenie metod sluZ4cych do wyznaczania wlasno6ci optycznych

powierzchni ziemi, a co za tym idzie istotna poprawa doktadnoSci obliczania gruboSci

optycznej aerozoli.

Rozprawa doktorska napisana jest w stylu 'klasycznym'. Po kr6tkim wstqpie, kolejne

dwa rozdzialy po6wiqcone s4 obszernemu om6wieniu sposob6w rozwiazywania

problemu odwrotnego w technikach teledetekcyjnych oraz prezentacji przyrz4d6w i

metod stosowanych w satelitarnych badaniach optycznych wlasno5ci aerozolu

atmosferycznego. Rozdzialy te dostarczaj4 cennego streszczenia aktualnego stanu

wiedzy. Mankamentem tych dw6ch rozdzial6w jest brak wyralnego wyr62nienia

metod i przyrz4d6w, kt6re bqdq wykorzystane w doktoracie. Dobrym miejscem na

tego typu dyskusje bylby rozdzial 3.2.3 zatytulowany 'Pomiary zintegrowane'. Ten,

bardzo kr6tki, rozd,zial wspomina o mo2liwoSci lqcznego wykorzystania pomiar6w

pochodz4cych z ro|nych platform, zar6wno satelitarnych jak i naziemnych' Brakuje w
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nim jednak informacji czy, a je5li tak to w jaki spos6b, naukowcy tworz4 algorytmy
podobne do tych, kt6re sq przedmiotem prezentowanej rozprawy doktorskiej. Dlatego
w pocz4tkovvym zdaniu tego akapitu u2ylam slowa'klasyczny' w cudzyslowie.

Rozdzial czwarty omawia dane i instrumenty, kt6re sq wykorzystane do konstrukcji
dw6ch autorskich algorytm6w Wznaczania grubo6ci optycznei aerozoli. Ta czqsi
pracy pozwala zorientowa6 siq jak kompleksowego zadania podjqta siq doktorantka.
Znajomo66 i umiejqtnoS6 wykorzystania bardzo r62norodnych narzqdzi badawczych
dowodzi olbrzymiej pracy, kt6r4 doktorantka wykonala w trakcie przygotowywania
doktoratu. Sama konstrukcja algorytm6w: 1- i 2-kanalowego opisana zostala bardzo
zwiqflle. Dziwi mnie takie podej6cie, gdyi algorytmy te sa, w mojej opinii, podstawE
calej pracy doktorskiej. Krytyczne uwagi dotyczEce omawianego rozdzialu dotyczq
sposobu prezentacji skonstruowanych algorytm6w. Brakuje mi przede wszystkim
bardziej wyczerpujEcego opisu samej koncepcji, kt6ra jest bardzo skr6towo
przedstawiona w dw6ch punktach opisuj4cych dwa etapy prowadzqce do uzyskania
grubo6ci optycznej aerozoli. Szkoda, 2e ten temat zostal tak potraktowany, gdy2
uwa2am, 2e w dosyi prosty spos6b mo2na wyja5ni6 na czym polega filozofia
przedstawionych konstrukcji. W znakomity spos6b ulatwitoby to zrozumienie, w
szczeg6lno6ci dla os6b, kt6re nie sq bardzo blisko zwi4zanaz dziedzin4.

Zastosowanie nowo-stworzonych algorytm6w jest zaprezentowane w rozdziale 5
zatytulowanym 'Walidacja algorytm6w'. Walidacja zostala dokonana na podstawie
por6wnania wynik6w grubo6ci optycznej aerozoli uzyskanych z zastosowaniem
nowych algorytm6w z pomiarami naziemnymi oraz z danymi z detektora MODIS.
Poprawno5i algorytm6w w stosunku do pomiar6w naziemnych sprawdzano z
zastosowaniem wsp6lczynnik6w korelacji, Sredniego odchylenia kwadratowego oraz
sko5no6ci. Przedyskutowano uzyskane wyniki, biorEc pod uwagq wszystkie aspekty
wykorzystanych algorytm6w, r62norodno56 danych naziemnych, oraz miejsc ich
pozyskania. Z kolei por6wnanie z danymi z detektora MODIS zostalo dokonane
poprzez pokazanie funkcji rozkladu gqstoSci prawdopodobiefstwa r62nic grubo6ci
optycznej aerozoli pomiqdzy warto6ciq uzyskan4 z nowych algorytm6w oraz
pomiarami z detektora MODIS. W tabeli zostaly zebrane szczeg6lowe analizy
statystyczne. Dane pokazane na rysunkach oraz umieszczone w tabeli mog4 siq
v4rdawad skEpe, niemniej jednak stoi za nimi ogromna ilo6i pracy wloZonej w ich
uzyskanie i analizq. Moja krytyczna uwaga dotycz4ca tej czqsci prezentacji dotyczy
samego tekstu, kt6ry jest w najwy1szym stopniu nieczytelny ze wzglqdu na
umieszczenie w nim zbyt duZej ilo6ci danych ilo6ciowych. Dla wiqkszej czytelno$ci
mogtyby by6 one pokazane w spos6b graficzny lub w postaci zbiorczej tabeli. TrzeciE
czqit, omawianego rozdzialu stanowi analiza zmienno6ci przestrzennej grubo$ci
optycznei aerozoli na przykladzie trzech wybranych dni, kt6re charakteryzowaly siq
stosunkowo malym zachmurzeniem nad obszarem Polski, a jednoczeSnie bardzo
r62nily siq wielko6ciq grubo6ci optycznej aerozoli. Tym razem wyniki analizy zostaly
przedstawione na mapach pokazujqcych warto6ci grubo6ci optycznej aerozoli z
algorytm6w oraz ich r62nice wzglqdem pomiar6w z detektora MODIS. Dyskusja



wynik6w, podobnie jak poprzednio, jest niezbyt czytelna ze wzglgdu na du24 ilo56

danych liczbowych umieszczonych bezpo6rednio w tek6cie. fe6li juZ przebrnie siq

przez ten g4szcz danych, widai konkluzje, kt6re m6wi4, 2e zaproponowane algorytmy

dzialajq poprawnie i skutecznie, aczkolwiek nale2y je ostro2nie stosowad w tych

poloZeniach geograficznych, dla kt6rych jako56 danych wejSciowych nie jest

najwyZsza.

Ostatni rozdzial przedstawionej rozpravvy dotyczy szczeg6lnego przypadku badania

gruboSci optycznej aerozoli w obszarze aglomeracji warszawskiej. Na pierwszy rzut

oka rozdzial ten jakby nie pasuje do calej pracy. Ma zdecydowanie inny charakter, nie

wida6 r6wnie2 jaki jest cel przedstawionej, bardzo rozleglej, nale2y ptzyznat,, analizy'

Ani we wstqpie, ani w podsumowaniu nie mo2na znale1( pomocnej wskaz6wki'

DomySlam siq jednak, 2e rozdzial ten dotyczy bardzo wa2nego aspektu

reprezentatywno5ci pomiaru grubo5ci optycznej aerozoli i jego zmiennoSci pomiqdzy

punktami pomiarowymi, czyli tych element6w kt6re s4 jednym z naiwaLniejszych

element6w decyduj4cych o poprawnosci prezentowanych algorytm6w wyznaczania

grubo$ci optycznej aerozoli. Moim zdaniem dosyd niezgrabne bylo zatopienie tego

problemu w ogromie dyskusji o zanieczyszczeniach, ich 2r6dlach itd. Nie uwaZam,2e

ten temat sam w sobie jest nieistotny, ale dlatego, ze nie komponuje siq on z gl6wn4

tematyk4 i celem pracy. Wydobycie z tego rozdzialu wylqcznie temat6w waZnych dla

algorytm6w oraz pokazanie i uzasadnienie gdzie i na jakie problemy naleiy zwr6cit,

uwagQ byloby bardziej warto6ciowe i dodawalo calej pracy wiqkszej czytelno6ci. Fakt,

ze rozdziat ten nie do kofica wkomponowuje siq w calo56 znajduje potwierdzenie w

podsumowaniu, w kt6rym wyniki rozdzialuzamkniqto w zaledwie jednym zdaniu.

Do pracy dolqczono dwa dodatki. feden opisuje satelitq MSG oraz umieszczony na niej

detektor SEVIRI wraz podstawowymi informacjami na temat ptzetwarzania danych.

Drugi dodatek opisuje przyrz4dy wykorzystywane do pomiar6w naziemnych' Spis

symboli i skr6t6w uzupelnia caloSi. Zwraca uwagQ dol4czenie do spisu literatury

wskazania tych miejsc pracy, w kt6rych dana pozycja literatury jest cytowana; zabieg

cenny ipoLytecznY.
praca napisana jest ladnym i poprawnym jqzykiem polskim. f est starannie

zredagowana. Krytyczne uwagi dotycz4stosowania w nielicznych miejscach wyra2eri

angielskich, co jest dziwne poniewa2 majq one znane odpowiedniki w jqzyku polskim

(np. root mean square, bias). Opisy niekt6rych rysunk6w s4 niepoprawne; drobnym

btqdem jest niewla$ciwe oznakowanie rysunk6w, znacznie waLniejszy jest zbyt

skr6towy lub niepelny opis (np. na rys. 5.7 - 5.L0 pod wyraZeniem 'por6wnanie z

danymi z detektora MODIS' kryje siq r62nica miedzy grubo6ci4 optyczna aerozoli

Wznaczan4 z algorytmu i mierz onq przez MO D IS).

podsumowuj4c: w pracy przedstawiono konstrukcjq autorskich algorytm6w do

vtyznaczania grubo6ci optycznej aerozoli, dokonano walidacji algorytm6w oraz

przedyskutowano ich wady i zalety. Praca jest oryginalna, poprawnie wykonana i jest

dobr4 podstawa do starania siq o uzyskanie stopnia naukowego doktora. Gl6wna

krytyczna uwaga odnosz4ca siq do pracy dotyczy niezbyt jasnego sprecyzowania



cel6w i malo czytelnej dyskusji wynik6w, o czym pisalam przy okazji omawiania
poszczeg6lnych rozdzial6w. Pozytywne strony rozprawy, jej oryginalno6i, siqgniqcie
do ogromnego zestawu r62nych danych pomiarowych zdecydowanie przewaiaj4.

Praca doktorska spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim. Wnoszq o
dopuszczenie do publicznej obrony.
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