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Przedmiotem badan sa dwa sposrod najwazniejszych zjawisk fizyki silnych pol:
jonizacja impulsami laserowymi o duzym natezeniu oraz generacja wyzszych
harmonicznych. Do analizy pierwszego z nich rozwiniete zostalo uogélnione
przyblizenie eikonalne, ktore uwzglednia oddzialywanie pomiedzy zjonizowanym
elektronem i jego macierzystym jonem. W odrdznieniu od pierwotnie stosowanego
przyblizenia eikonalnego, uogodlniony eikonat unika osobliwosci w centrum
potencjatu kulombowskiego i dlatego moze by¢ stosowany do analizy powtérnego
rozpraszania elektronu na jego macierzystym jonie w jezyku trajektorii kwantowych.
Do badania drugiego ze zjawisk wykorzystano model Lewensteina, w ktérym
zaniedbuje sie oddzialywanie elektronu z jonem po tym, jak elektron spenetruje
bariere kulombowska i zanim zrekombinuje. Pomimo to model ten jakoSciowo
poprawnie opisuje zjawisko generacji wyzszych harmonicznych.

Uogodlnione przyblizenie eikonalne zostalo zastosowane do badania koherentnych
struktur interferencyjnych, jakie obserwowane sa w widmach energetycznych
fotoelektronow oraz ich zmian spowodowanych oddziatywaniem fotoelektronéw z
potencjatem atomowym. W rozprawie przeanalizowano réwniez wplyw czynnikéw
charakteryzujacych impulsy laserowe (takich jak modulacje obwiedni impulsu czy
ilos¢ oscylacji) na wiasnosci tychze struktur. Tym samym wskazano na mozliwo$¢
kontroli badanego procesu zewnetrznym polem laserowym. Z kolei model
Lewensteina zostal wykorzystany do analizy sygnalu wyzszych harmonicznych
generowanych na skutek oddzialywania pola laserowego z klastrem weglowym Cj
(fullerenem C,y oraz dwoma jego izomerami: pierscieniem i misq) oraz z czasteczka
azotu. Pokazano, ze widma wyzszych harmonicznych posiadajg wyrazne modulacje,
ktore wiaza sie bezposrednio z geometrig czasteczek oraz symetrig ich orbitali.
Glownym Zrodlem tych modulacji sg interferencja wielocentrowa paczki falowej
elektronu oraz interferencja trajektorii kwantowych. Inne wilasnos$ci, np. polaryzacja
sygnalu wyzszych harmonicznych oraz ich eliptycznos¢ w sytuacji, gdy wyzsze
harmoniczne generowane sg z czasteczki azotu zostaly réwniez zbadane i powigzane
ze struktura molekularng. W rozprawie przedyskutowano tez perspektywy
zastosowania wilasnosci generowanego sygnalu wyzszych harmonicznych do
konstrukcji prostej techniki spektroskopowej pozwalajagcej na wyznaczanie
konfiguracji geometrycznej czasteczek. Wskazano rowniez na mozliwosc¢
zastosowania uogolnionego przyblizenia eikonalnego do badania jonizacji uktadéow
atomowych o wielu centrach oraz innych zjawisk zachodzacych w obecnosci silnych
pol.



