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OBSERVER’S OBSERVABLES.
DEFINITION AND APPLICATIONS

Streszczenie

Tematem rozprawy jest nowatorska konstrukcja obserwabli w kanonicznym sformutowa-
niu Ogoélnej Teorii Wzglednosci oraz ich zastosowanie w dwoch podejsciach do kwantowej
grawitacji.

W celu nakreslenia niezbednego tta, przedstwione zostaje kanoniczne sformutowanie
Ogolnej Teorii Wzglednosci. Po podkresleniu problemu obserwabli i dyffeomorficznej nie-
zmienniczosci, przedstawiony zostaje sposob radzenia sobie z nimi zwany deparametryzacja.
Wyjasniony zostaje réwniez jego zwiazek z formalizmem relacyjnym. W tym kontekscie,
wspomniany zostaje techniczny wynik dotyczacy ewolucji czasowej obserwabli relacyjnych
oraz wynik polegajacy na wyjasnieniu sporu dotyczacego wlasnosci modelu z nierotujacym
pytem.

Glownym wynikiem rozprawy jest konstrukcja obserwabli zwiazanych z obserwatorem
(tytutowych observer’s observables) oraz przedstawienie ich wlasnosci. W szczegdlnosci wy-
znaczone zostajg ich wariacje, a co za tym idzie, obliczona zostaje algebra ich nawiasow
Poissona. Prostota tej algebry stanowi wazny wynik rozprawy.

Przektadajac wspomniang konstrukcje obserwabli na jezyk ustalania cechowania, zapre-
zentowane zostaje cechowanie radialne. Wsparte deparametryzacja ze wzgledu na nierotujacy
pyl, pozwala ono na redukcje kanonicznego opisu Ogoélnej Teorii Wzglednosci do zmiennych
opisujacych jedynie jej fizyczne stopnie swobody.

Co wiecej, powyzsze zmienne posiadaja przejrzysta interpretacje geometryczna, co oka-
zuje sie pomocne w zastosowaniu cechowania radialnego w kontekscie Petlowej Grawitacji
Kwantowej. Dzicki niej, zostaje ono uzyte do stworzenia modelu, w ktérym mozliwe staje sie
badanie zasadnosci wynikéw otrzymanych w kwantyzacjach typu midisuperspace. Rezultat
ten jest wazny, poniewaz pozwala bada¢ konsekwencje wyboru kolejnosci w ktorej kwan-
tuje sie dany model i wprowadza w nim redukcje ze wzgledu na symetrie, a zagadnienie to
pozostaje otwarte w Petlowej Grawitacji Kwantowej.

Czasoprzestrzenne cechowanie radialne, bedace zastosowaniem wariantu obserwabli ob-
serwatora, okazuje sie mie¢ zastosowanie w kontekscie dualizmu pomiedzy teoriami z cecho-
waniem i grawitacja (tzw. gauge/gravity duality lub AdS/CFT correspondence) w kontekscie
poszukiwania kwantowej grawitacji. Stosujac techniki wypracowane podczas otrzymywa-
nia wspomnianych wcze$niej wynikow, wykazane zostaje ze, w przeciwienstwie do nadziei
i stwierdzen niektorych autoréw, w czasoprzestrzennym cechowaniu radialnym wystepuja
pewne komplikacje. Doktadniej, algebra nawiaséw Diraca w czeSci zwigzanej z polami ma-
terii nie zachowuje kanonicznej struktury, ale w wyniku ustalenia cechowania pojawiaja sie
dodatkowe wyrazy. Fakt ten, znaczaco komplikuje mozliwos$¢ zastosowania czasoprzestrzen-
nego cechowania radialnego.



