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Streszczenie
Hybrydowe perowskity — halogenki otowiu i kationu organicznego - stanowia nowa klase
materiatdw, mogacych znalez¢ zastosowanie jako konwertery energii stonecznej w kolejnej
generacji ogniw fotowoltaicznych. Struktura chemiczna tych materialéw opisywana jest
wzorem APDbXs, gdzie A jest kationem organicznym a X anionem halogenkowym
(najczesciej Br, CI" lub I, lub ich kombinacja). Hybrydowe perowskity charakteryzuja sie
efektywna absorpcjq swiatta w szerokim zakresie spektralnym, dlugimi drogami dyfuzji
oraz dtugimi czasami zycia nosnikow. Wlasnosci te przekladaja si¢ na wysoka wydajnos¢
konwersji fotonoéw, ktéra w przypadku najlepszych ogniw perowskitowych siega 22%.
Niski koszt wytwarzania oraz szybki rozwdj tej klasy materialéw stawia fotowoltaike
oparta na perowskitach wéréd potencjalnych rozwiazan zastepujacych obecnie wiodaca
technologie krzemowa.
Niniejsza praca poswiecona jest optycznym badaniom wlasnosci elektronowych oraz
morfologii cienkich warstw hybrydowych perowskitow. Wykorzystano zwiazki oparte na
kationie metylamoniowym lub formamidynie, z jodem lub bromem jako anionami
dominujacymi. Uzyskane wyniki pozwalaja okresli¢ wplyw sktadu chemicznego na badane
parametry materiatu.
Na podstawie pomiarow magnetotransmisji bezposrednio wyznaczono warto$¢ energii
wigzania ekscytonu i masy zredukowanej. Energie wigzania ekscytonu w temperaturze T =
2 K wynosza od 14 do 25 meV. Sa to warto$ci mniejsze lub poréwnywalne do Sredniej
energii termicznej w temperaturze pokojowej (25 meV). Co wiecej, wartosci te malejq wraz
ze wzrostem temperatury, do 10-24 meV w T =160 K. Tym samym wnioskujemy, Ze nosniki
wzbudzone $wiattem w temperaturze pokojowej mozna uznac za termicznie zjonizowane.
Zmierzone wartosci masy zredukowanej mieszcza si¢ w zakresie 0.09-0.13 masy
spoczynkowej elektronu. PokazaliSmy rowniez, ze zaréwno energia wiazania ekscytonu,
jak i jego masa zredukowana zaleza w przyblizeniu liniowo od wartosci przerwy
energetycznej. Uzyskane zaleznosci pozwalaja w tatwy sposéb oszacowac wartosci tych
parametrow dla nowo zsyntetyzowanych zwigzkéw perowskitowych.
Metoda przestrzennie rozdzielonej fotoluminescencji zbadano morfologie warstw
perowskitowych z mikrometrowa rozdzielczoscia, co pozwolilo zaobserwowaé pojedyncze
ziarna krystaliczne. Otrzymane mapy luminescencji powierzchni probek pokazuja, ze
wszystkie badane warstwy skladaja si¢ z ciemnych i jasnych ziaren. Pokazujemy, ze w
niskotemperaturowa przemiana z fazy tetragonalnej w ortorombiczna jest niepeina, a
pozostatosci fazy tetragonalnej sa obserwowane nawet w T = 4 K. Zauwazajac zwigkszone
wystepowanie tych inkluzji w okolicach obszarow uszkodzonych strukturalnie, korelujemy
obecnos¢ niskotemperaturowej fazy tetragonalnej z lokalnymi zubozeniami zawartosci
halogenkow.
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