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Konsekwencje naruszenia symetrii
elektroslabej w Swietle nowych
wynikéw z LHC

Streszczenie

W ostatnich latach, dzieki danym naptywajacym z LHC kolejne triumfy w fizyce czastek elementar-
nych $wiecil Model Standardowy. Nie tylko odkryto jego ostatni brakujacy element, bozon Higgsa,
ale takze wszystkie kolejne dane potwierdzaja jego przewidywania. Dobrym przyktadem sa wtasno-
$ci nowej czastki ktére z coraz wieksza dokladnoscia zgadzaja sie z przewidywaniami SM. Mimo to
wiemy, ze SM nie jest teoria ostateczna, nadal brakuje w nim kluczowych elementéw ktére pozwolity
by zrozumieé¢ ewolucje wczesnego wszech$wiata.

Kolejne naptywajace z LHC dane coraz lepiej zgadzaja sie z przewidywaniami Modelu Standar-
dowego, tym niemniej dokladnosé tych pomiaréw nadal pozwala na jego znaczaca modyfikacje. W
obliczu braku bezposredniej obserwacji fizyki wykraczajacej poza MS, to wlasnie wtasnosci niedawno
odkrytego Bozonu Higgsa staja sie najlepsza droga do poszukiwania rozszerzen MS w dostepnych
danych. Niniejsza prace rozpoczyna przeglad wlasnoéci bozonu Higgsa w Modelu Standardowym
oraz jego minimalnym supersymetrycznym rozszerzeniu.

Kolejna czesé pracy to dyskusja obecnego w MS problemu stabilnosci prézni. Polega on na me-
tastabilno$ci préozni elektrostabej, co oznacza, ze proznia ta nie jest globalnym minimum potencjatu,
jednak jej oczekiwany czas zycia jest dtuzszy od obserwowanego czasu zycia Wszech§wiata. W na-
szej dyskusji skupiamy sie¢ na ograniczeniach, ktére mozna naltozy¢ na rozszerzenia MS, plynacych z
wymagania aby nie destabilizowaly one zbytnio prézni elektrostabej. Przy opisie owych rozszerzen
wykorzystujemy operatory nierenormalizowalne ktore jako teoria efektywna moga przybliza¢ wla-
snosci bardzo szerokiej klasy modeli wykraczajacych poza MS. Badamy takze wplyw grawitacji na
proces rozpadu prézni, pokazujac przy tym, ze w przypadku MS wplyw ten jest zaniedbywalny.

Ostatnia czes¢ pracy dotyczy problemu Bariogenezy, czyli wytworzenia asymetrii pomiedzy ma-
terig i antymaterig ktérego brakuje w MS. Bariogeneza moze nastapi¢ gdy wszechswiat ochtadza
sie i niestabilna proznia symetryczna rozpada sie do prézni tamiacej symetrie elektrostabg. Niestety
w SM ze zmierzong masg bozonu Higgsa proces ten jest raczej gladkim przejsciem do fazy ztama-
nej, wiec niezbedne okazuje sie rozszerzenie MS w celu uzyskania wymaganej przemiany fazowej
pierwszego rodzaju. Daje to szanse zbadania tego rozwigzania w LHC poniewaz takie rozszerzenia
muszg istotnie modyfikowaé potencjal teorii a wiec sprzegaé sie do bozonu Higgsa i modyfikowaé jego
obserwowane wlasnosci. Skupiamy sie na czesto pomijanym aspekcie problemu, jakim jest ewolu-
cja kosmologiczna w czasie Bariogenezy. Jezeli rozszerzanie si¢ wszechswiata nie byto zdominowane
przez relatywistyczne czastki, zwiekszona szybkosé ekspansji Wszechéwiata pozwala odprzac procesy
ktore moglyby po przemianie fazowej usunaé powstala asymetrie. Pozwala to istotnie zmniejszy¢ wy-
magania odnosnie rozszerzen SM majacych realizowaé¢ Bariogeneze podczas elektrostabej przemiany
fazowej, co z kolei czyni wykrycie takich modeli w LHC mniej prawdopodobnym.
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