Streszczenie

INIEJSZA praca przedstawia badania nad jednym z najbardziej fundamentalnych pro-
N ceséw molekularnych, zjawiskiem przeniesienia protonu (atomu wodoru). Uzy-
teczne modelowe molekuly, porficyna i jej pochodne, oraz zaawansowane ultraszybkie
metody optyczne umozliwily obserwacje dynamiki protonéw z femtosekundowq rozdziel-
czo$cig czasowy, w stanie podstawowym i wzbudzonym, nawet przy braku zmian spek-
tralnych odrézniajacych produkty od substratéw procesu.

W trakcie badan zbudowano uklad doswiadczalny o zwigkszonej czulodci i posze-
rzonym zakresie stosowalnosci w poréwnaniu z poprzednimi, pionierskimi studiami.
Opisano konstrukeje i charakteryzacje parametréw ukladu oraz sposéb przeprowadza-
nia eksperymentow i uzyskiwania statych szybkosci przeniesienia atomu wodoru. Uktad
zostal uzyty w pomiarach kinetyk przeniesienia atomu wodoru w duzej liczbie pochod-
nych porficyn, co przy wsparciu innych technik dos§wiadczalnych i obliczeniowych poz-
wolito wyrézni¢ czynniki wplywajace na dynamike procesu. W dalszej kolejnosci prze-
badano tunelowanie jako mechanizm przeniesienia atomu wodoru. Wyniki uwidocz-
nily kilka kanatéw reakecji wykorzystujacych efekt tunelowy, w tym tunelowanie wspo-
magane wibracyjnie, ktore wnosi istotny wklad do procesu nawet w temperaturze poko-
jowej. Wibracyjne stopnie swobody staly réwniez u podstaw badan z dziedziny kontroli
koherentnej. Ich celem bylo wplywanie na przebieg proceséw molekularnych w porfi-
cynie przy pomocy ksztaltowanych impulséw laserowych. Przedstawiono eksperymen-
talna realizacje roznych ksztattéw impulséw oraz ich zastosowanie w kontroli populacji
stanu wzbudzonego oraz w prébach kontroli szybkosci przeniesienia atomu wodoru.



