
Streszczenie

Niniejsza praca przedstawia badania nad jednym z najbardziej fundamentalnych pro-
cesów molekularnych, zjawiskiem przeniesienia protonu (atomu wodoru). Uży-

teczne modelowe molekuły, por�cyna i jej pochodne, oraz zaawansowane ultraszybkie
metody optyczne umożliwiły obserwację dynamiki protonówz femtosekundową rozdziel-
czością czasową, w stanie podstawowym i wzbudzonym, nawet przy braku zmian spek-
tralnych odróżniających produkty od substratów procesu.
W trakcie badań zbudowano układ doświadczalny o zwiększonej czułości i posze-

rzonym zakresie stosowalności w porównaniu z poprzednimi, pionierskimi studiami.
Opisano konstrukcję i charakteryzację parametrów układu oraz sposób przeprowadza-
nia eksperymentów i uzyskiwania stałych szybkości przeniesienia atomu wodoru. Układ
został użyty w pomiarach kinetyk przeniesienia atomu wodoru w dużej liczbie pochod-
nych por�cyn, co przy wsparciu innych technik doświadczalnych i obliczeniowych poz-
woliło wyróżnić czynniki wpływające na dynamikę procesu. W dalszej kolejności prze-
badano tunelowanie jako mechanizm przeniesienia atomu wodoru. Wyniki uwidocz-
niły kilka kanałów reakcji wykorzystujących efekt tunelowy, w tym tunelowanie wspo-
magane wibracyjnie, które wnosi istotny wkład do procesu nawet w temperaturze poko-
jowej. Wibracyjne stopnie swobody stały również u podstaw badań z dziedziny kontroli
koherentnej. Ich celem było wpływanie na przebieg procesów molekularnych w por�-
cynie przy pomocy kształtowanych impulsów laserowych. Przedstawiono eksperymen-
talną realizację różnych kształtów impulsów oraz ich zastosowanie w kontroli populacji
stanu wzbudzonego oraz w próbach kontroli szybkości przeniesienia atomu wodoru.


