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Streszczenie

Jednym z gléwnych wyzwan badan nad polami wywolanymi jest lokalizacja zrodet ich
aktywnosci. Jest to problem trudny ze wzgledu na czuto$¢ rozwigzan ze wzgledu na drobne zmiany
w danych jak 1 ztozonos$¢ obliczeniowa. Algorytm dopasowania kroczacego (ang. Matching Pursuit,
MP) jest metoda czas-czgsto§¢ umozliwiajacg detekcje struktur w sygnale nawet przy wysokim
szumie. Wynikiem MP jest rzadka reprezentacja danych wejSciowych w dziedzinie czas-czestos¢ i
dlatego kolejny algorytm musi by¢ zastosowany w celu lokalizacji zrodet. W pracy przedstawiam
samodzielny algorytm bazujagcy na MP 1 pozwalajacy rozwigzywaé problem odwrotny, czyli
lokalizowa¢ Zrddla aktywnos$ci. Nowy algorytm jest nazwany Spatio Temporal Matching Pursuit
(STMP). STMP zostalo sprawdzone zarowno na danych symulowanych jak 1 pochodzacych z
rzeczywistego eksperymentu. Informacja o fizjologicznie uzasadnionych zrodtach jest zawarta i
uzywana podczas analizy w STMP. Ostatecznie wynikiem nowego algorytmu jest rzadki opis
sygnalu w dziedzinie czas-czgsto§¢-lokalizacja. Symulacje pokazaty wyzszo$¢ nowego podejscia
nad poprzednim, dwustopniowym, gdzie MP bylo jedynie wstepng analiza do algorytmu
rozwigzujacego problem odwrotny. W symulacjach poréwnano takze STMP do innego
nowoczesnego algorytmu jakim jest RAP-MUSIC. Czas wykonania STMP jest zadowalajacy ze
wzgledu na zastosowanie interesujacej procedury matematycznej redukujacej liczbe obliczen. MP
rozrdzniato struktury w danych jesli roznity si¢ one czestoscig lub czasem wystepowania. STMP
pozwala takze na separacje bazujaca na lokalizacji zrodet. W przypadku gdy prawie identyczne
aktywnos$ci pochodzg z r6znych miejsc na korze STMP pozwala zauwazy¢ mate rdznice, podczas
gdy MP wszystkie aktywnos$ci opisuje jednym komponentem. Nowa metoda korzysta zaréwno z
sity MP jak 1 wiedzy fizjologicznej aby znalez¢ przebiegi czasowe 1 zrodla sygnatow
magnetoencefalograficznych.

Drugim rozszerzeniem MP opisanym w pracy jest Contrast Matching Pursuit (CMP) 1
odnosi si¢ ono do sposobu w jaki sa konstruowane eksperymenty psychologiczne. CMP dokonuje
analizy sygnatéw biorgc pod uwage wiedze z jakiej czesci eksperymentu dany sygnal pochodzi.
Taka informacja moze by¢ istotna jesli spodziewane jest wystgpienie dodatkowej aktywnosci w
jednym z warunkow eksperymentalnych. CMP jest wcigz rozwijane 1 zaprezentowane tu jest
jedynie jako idea.



