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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wieloskladnikowe szkla krzemianowe z wysoka
zawartoS$cig tlenkow metali ci¢zkich do zastosowan fotonicznych”

Rozprawa doktorska pt. ,,Wieloskladnikowe szkta krzemianowe z wysoka zawarto$cig
tlenkow metali ciezkich do zastosowan fotonicznych” prezentuje wyniki badan nad otrzymywaniem
materiatow amorficznych o zatozonych wlasciwosciach dla zastosowan w fotonice. Badania obejmuja
szkla borokrzemianowe z wysoka zawarto$cia tlenkéw alkalicznych i wielosktadnikowe szkta
krzemianowe z wysoka zawartoscia tlenkow metali cigzkich, takich jak tlenek otowiu i tlenek
bizmutu. Przedstawione badania obejmuja analizg zaleznosci wtasciwosci termicznych i optycznych
od zastosowanego sktadu chemicznego opracowywanych szkiet.

Zagadnienia badawcze dotycza opracowania specjalnych szkiet o zatozonych wlasciwosciach,
ktére moga by¢ wykorzystane do wytwarzania dwumiarowych struktur §wiattowodowych, takich jak
krysztaly fotoniczne, strukturyzowane mikrosoczewki $wiattowodowe, struktury anizotropowe o
ptaskiej dwodjtomnosci. Pierwszym zagadnieniem badawczym bylo otrzymanie wysokiej réznicy
wspotczynnikow zalamania pomiedzy dwoma szktami, ktére mogg by¢é wspolnie przetwarzane
termicznie na widkna fotoniczne. Dzigki otrzymaniu wysokiego kontrastu wspotczynnikéw zatamania
mozliwe jest znaczne zwigkszenie nieliniowos$ci wiokna na skutek zmniejszenia pola modowego i
zwigkszenia ggstosci optycznej, warunkujacej optyczne efekty nieliniowe, z jednoczesnym
zachowaniem mozliwo$ci ksztaltowania dyspersji chromatycznej §wiattowodu. Oprécz otrzymania
pary szkiet o wysokiej roznicy wspolczynnikoéw zatamania, opracowano takze szkta borokrzemianowe
do wspolnego przetwarzania termicznego z komercyjnie dostepnymi szklami otowiowo
krzemianowymi F2 i SF6, oraz parg szkiet borokrzemianowych o niskiej réznicy wspotczynnikow
zatamania do wykorzystania m.in. w wytwarzaniu gradientowych mikrosoczewek $wiattowodowych.

Drugim zagadnieniem badawczym bylo opracowanie sktadu wielosktadnikowego szkta
krzemianowego z wysoka zawartoscig tlenkow metali cigzkich do wytwarzania catoszklanych wtokien
fotonicznych o transmisji do 4,5um. W ramach badan analizowano wtasciwosci tréjsktadnikowych
szkiet otowiowo-bizmutowo-krzemianowych i wplyw dodatkéw tlenkéw metali na parametry
termiczne 1 podatno$¢ krystalizacyjng. Wykorzystujac wnioski z przeprowadzonych badan
opracowano szklo o wysokiej odpornosci na krystalizacj¢ z systemu tlenkowego SiO,-Bi,O3-PbO-
CdO-BaO, kompatybilne termicznie ze szklem otowiowo-bizmutowo-galowo-krzemianowym.
Otrzymana para szkiet charakteryzuje si¢ podobnym oknem transmisyjnym rozciagajacym si¢ od
zakresu widzialnego do 4,5um. W ramach badan analizowano takze wplyw warunkéw syntezy na
wlasciwosci termiczne i optyczne tych szkiet.

W ramach pracy przedstawiono wyniki kompleksowej charakteryzacji szkiet obejmujacej
wlasciwos$ci termiczne, dyspersj¢ materialowg oraz nieliniowy wspotczynnik zatamania s$wiatla.
Znajomos$¢ tych parametrow jest istotna przy doborze szkiel do wytwarzania wiokien
swiattowodowych 1 wytwarzaniu pasywnych elementow optycznych.






