
Streszczenie

Projekt Pi of the Sky zostaª utworzony do badania szybkozmiennych (w skali czasowej
rz¦du sekund-dni) zjawisk astro�zycznych. Podstawowym jego celem jest poszukiwanie po±wiat
optycznych stowarzyszonych z kosmicznymi bªyskami gamma (GRB), a tak»e badanie gwiazd
zmiennych, nowych, supernowych oraz poszukiwanie po±wiat optycznych zwi¡zanych z emisj¡
fal grawitacyjnych (GW). Teleskopy Pi of the Sky pracuj¡ w sposób autonomiczny, monitoruj¡c
du»y obszar nieba (ka»da kamera obserwuje obszar 200 × 200) z rozdzielczo±ci¡ czasow¡ 1-
100 sekund i maksymalnym zasi¦giem 12m − 13m. Poprzez system opracowanych algorytmów
wszelkie rozbªyski i poja±nienia wykrywane s¡ na bie»¡co.

Do efektywnej analizy danych zbieranych przez teleskopy Pi of the Sky zostaªo utworzone
±rodowisko LUIZA w którym proces analizy mo»na dowolnie ksztaªtowa¢ w oparciu o zestaw
zde�niowanych kroków - tzw. procesorów. U»ytkownik (w zale»no±ci od potrzeb) wybiera po-
trzebne procesory, de�niuje ich parametry, a nast¦pnie ª¡czy je w jeden ci¡g analizy. W LUIZA
zostaª zaimplementowany (przez autora niniejszej rozprawy doktorskiej) algorytm fotometrii
aperturowej (innymi sªowy algorytm do identy�kacji i wyznaczania jasno±ci gwiazd na klatce
CCD), oparty o rozwi¡zania stosowane w eksperymencie naukowym ASAS. Dzi¦ki mo»liwo±ci
mody�kacji parametrów procesorów fotometrii mo»na u»y¢ j¡ na klatkach CCD wykonanych
przez teleskopy o ró»nym polu widzenia, czasie ekspozycji lub te» w innym zasi¦gu jasno±ci.

Zaimplementowana fotometria zostaªa wykorzystana przez autora do opracowania efektyw-
nego algorytmu do poszukiwania gwiazd zmiennych, który jest oparty na metodach analizy
wielu zmiennych (MVA). W celu przygotowania testowego zestawu danych, koniecznego do
poprawnego �wytrenowania� metod MVA na próbce klatek (ekspozycja 10s.) zebranych przez
teleskopy w przeci¡gu kilku nocy zostaªy wygenerowane gwiazdy zmienne o kilku wybranych
ksztaªtach krzywej blasku i losowym okresie zmienno±ci nie dªu»szym ni» 3 dni. Na podstawie
analizy ksztaªtu rozkªadu jasno±ci gwiazd staªych oraz zmiennych zostaª przygotowany algo-
rytm do identy�kacji obiektów, których jasno±¢ zmienia si¦ w czasie. Mo»e by¢ on u»yteczny w
wyszukiwaniu gwiazd zmiennych zarówno o krótkim jak i dªugim (rz¦du miesi¦cy-lat) okresie
zmienno±ci.
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