Streszczenie

Wazna grupe wsrod aerozoli atmosferycznych stanowig aerozole absorbujace, kto-
rych wplyw na klimat Ziemi jest ztozony i przez to obarczony duzymi niepewnoscia-
mi. Ponadto aerozole absorbujace petnia istotng role w procesach fizycznych zwig-
zanych ze smogiem. Najwickszym problemem w skutecznym szacowaniu ich wptywu
na klimat oraz w badaniu warunkéw smogowych jest bardzo ograniczona baza do-
stepnych pomiaréw, szczegdlnie w przypadku profili pionowej dystrybucji aerozoli
absorbujacych. W ramach niniejszej pracy zostalo podjete zagadnienie opracowania
i weryfikacji metody pozwalajacej na pomiary profilu pionowego wspotczynnika ab-
sorpcji oraz koncentracji aerozoli absorbujacych z wykorzystaniem bezzatogowych
platform latajacych - dronéw jako platformy do przenoszenia miniaturowych czuj-
nikéw atmosferycznych. Pozyskane w ten sposob dane moga stuzy¢ do modelowania
strumieni promieniowania, oceny rozwoju i zaniku warunkéw smogowych, czy wy-
znaczania poprawki atmosferycznej dla produktéw teledetekcyjnych. W oparciu o sy-
nergie pomiarow profili wspoétezynnika absorpcji z pomiarami profili wspotezynnika
ekstynkcji prowadzonych za pomoca systemow lidarowych mozliwe jest wyznaczenia

profili pionowych albedo pojedynczego rozpraszania.

Jako optymalng metode sondowania wybrano profilowanie z wykorzystaniem
wielowirnikowego drona z podwieszonym mikroetalometrem oraz radiosondg me-
teorologiczng. Metoda ta cechuje sie wysoka skutecznoscig prowadzenia obserwacji
(duza powtarzalnosé, tatwosé przygotowania, mozliwo$¢ osiagniecia wysokich roz-
dzielczoscei czasowych i przestrzennych) przy zachowaniu ograniczonych kosztow.
W ramach opracowywania i testowania zaproponowanej metody prowadzone byty
w latach 2013-2015 eksperymenty terenowe w Strzyzowie, Swidrze i Warszawie po-
zwalajace na sondowanie aerozoli w réznych warunkach oraz wykorzystanie danych
z kilku systeméw lidarowych, umozliwiajacych na stosowanie réznych metod inwer-
sji. Uzyskane wyniki obejmujace absorpcyjna aerozolowa grubos¢ optyczna oraz al-
bedo pojedynczego rozpraszania byty poréwnywane z danymi dostepnymi w ramach
sieci pomiaréow fotometrycznych AERONET oraz naziemnymi pomiarami in-situ.
Wobec niskiej zgodnosci danych z bazy AERONET z pozostatymi pomiarami zapro-

ponowane zostaly metody szacowania absorpcyjnej aerozolowej grubosci optycznej



w oparciu o synergie pomiaréw prowadzonych z wykorzystaniem drona i lidarow,
a takze naziemnych pomiaréw in-situ. W ramach prowadzonych badan podwazono
jakosé danych AERONET obejmujacych absorpcyjne wtasnosci optyczne aerozolu

w szczegblnodci w warunkach niskiej aerozolowej grubosci optycznej.

Wptyw zmiennosci profilu pionowego albedo pojedynczego rozpraszania na bez-
posrednie wymuszenie radiacyjne, strumienie krotkofalowego promieniowania roz-
proszonego docierajace do gornej graniczy atmosfery i powierzchni ziemi oraz profile
ogrzewania radiacyjnego zostat oszacowany w oparciu o symulacje prowadzone z wy-
korzystaniem numerycznego modelu transferu radiacyjnego. Zaobserwowane roznice
w strumieniach promieniowania rozproszonego byly niskie i nie przekraczaly 3%
niezaleznie od kata zenitalnego stonca, co przektadato si¢ na zmiane wymuszenia
radiacyjnego ponizej 10%. Najwicksze zmiany, siegajace 3K, uzyskano dla grzania
radiacyjnego. Wplyw na poprawke atmosferyczna dla wskaznika stanu roslinnosci,
w zalezno$ci od profilu siegal 7.7%, przy czym dla albedo $niegu wzrastal do wartosci

przekraczajacych 20%.



