Abstract

At the beginning of the thesis the following aspects of quantum field theory are
presented: momentum and loop expansion of scalar effective action, spontaneous
breaking of a symmetry and vacuum instability. They are discussed in detail both in
general and in the context of particular gauge-symmetric models including the Stan-
dard Model. Then scale symmetry is introduced with emphasis on its interplay with
renormalization of the model. The notion of quantum scale symmetry is defined and
used to propose a novel extension of the Standard Model. Stability of the electroweak
vacuum is compared between the extension and the Standard Model.
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Streszczenie

Teza na poczatku omawia nastepujace zagadnienia kwantowej teorii pola: pedowe
i petlowe rozwiniecie perturbacyjne skalarnego dzialania efektywnego, spontaniczne
tamanie symetrii i niestabilno§é prézni. Sa one szczegdtowo dyskutowane zaréwno
w ogb6lnym kontekscie, jak i na konkretnych przyktadach teorii z cechowaniem, w
tym Modelu Standardowego. Nastepnie do rozwazan wprowadzona zostaje symetria
skalowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem problemu renormalizacji modelu. Po-
jecie kwantowej symetrii skalowania zostaje zdefiniowane i uzyte do zaproponowa-
nia nowego rozszerzenia Modelu Standardowego. Stabilno$é¢ prozni elektrostabej jest
poréwnana miedzy przedstawionym rozszerzeniem a Modelem Standardowym.



