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Streszczenie

W pracy opisano powstawanie oraz ewolucje niejednorodnych konfiguracji pola Higgsa we
wczesnym Wszech$wiecie. Rozwazamy dwa mechanizmy powstawania takich konfiguracji
pol: poprzez fluktuacje termiczne w goracym Wszechswiecie oraz poprzez fluktuacje
kwantowe w zakrzywionej czasoprzestrzeni podczas ery inflacyjnej. Ze wzgledu na istnienie
dwoch miniméw potencjatu efektywnego Modelu Standardowego mozliwe jest uformowanie
sie z tych konfiguracji §cian domenowych. Sieci kosmologicznych $cian domenowych pola
Higgsa stanowia gltéwny temat tej pracy. Wyznaczamy w niej wlasciwosci tych §cian oraz
badamy ich ewolucje.

W pracy podaliémy algorytm obliczania szerokosci §cian domenowych (wielkosei
charakteryzujacej skale energii przy ktorej zachodzi dynamika $cian) dla dowolnego
potencjatu. Udowodnilisémy takze niestabilno$é¢ scian w modelach z potencjatami

o niezdegenerowanych minimach.

Nasze symulacje numeryczne pokazujg, ze $ciany domenowe pola Higgsa sa nietrwale

i rozpadly sie tuz po uformowaniu. Ich krotkie czasy zycia wykluczaja mozliwos¢é zaburzenia
obserwabli kosmologicznych w znaczacy sposéb. Ponadto odkrylidémy, ze powstanie sieci
Scian, ktorej ewolucja konczy sie w obserwowanej prozni elektrostabej, nie jest az tak mato
prawdopodobne jak mozna by przypuszczac.

W naszych dalszych badaniach wykorzystaliémy formalizm efektywnej teorii pola do
ustalenia wpltywu nowych, nieznanych dotad i nieopisywanych przez Model Standardowy
oddzialywan na dynamike $cian domenowych pola Higgsa. Symulacje numeryczne pokazaly,
ze sieci tych §cian nie sa czule na oddzialywania spoza Modelu Standardowego, jezeli masy
nowych czastek sa wieksze niz 10'2 GeV. W przypadku lzejszych czastek postaé potencjatu
efektywnego moze by¢ zmodyfikowana w zakresie natezen pola istotnych dla ewolucji $cian
domenowych.

Ponadto badaliémy wplyw na ewolucje sieci $écian stanu termicznego tta czastek Modelu
Standardowego odpowiadajacego wezesnemu, gorgcemu i gestemu Wszechswiatowi.
Zaobserwowalismy istotna zalezno$¢ wlasciwosci $cian od temperatury stanu termicznego.
Dla temperatur wickszych niz 10'* GeV charakterystyczna skala energii (polozenie
maksimum potencjatu efektywnego jak i szerokosé scian) jest rzedu wartosci tej temperatury.
Nasze symulacje pokazaly, ze Sciany domenowe pola Higgsa w tle termicznym sg mniej
stabilne niz mozna by przypuszczaé¢ bazujac na wcze$niejszych wynikach. Z tego wzgledu
powstanie sieci Scian rozpadajacej sie do prozni elektrostabej jest mato prawdopodobne.
Okreglilismy takze widmo energetyczne fal grawitacyjnych emitowanych przez rozpadajace
sie $ciany domenowe pola Higgsa i mozliwos¢ ich detekcji. Pokazalismy, ze gestos¢ energii
tych fal w Modelu Standardowym i w jego rozszerzeniach, jest zbyt mala by fale
wyemitowane przez $ciany domenowe pola Higgsa mogty byé zaobserwowane w dziatajacych
oraz planowanych detektorach.
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