Streszczenie rozprawy doktorskiej

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej jest znalezienie formalizmu matematy-
cznego opisujacego w sposob jasny i koncepcyjnie prosty klasyczne teorie pola z ce-
chowaniem. W szczegdlnosci interesuje nas zagadnienie redukcji wzgledem symetrii
wystepujacych w teoriach z cechowaniem oraz relacja miedzy opisem lagranzowskim
i hamiltonowskim tego typu pol.

Pierwszym celem rozprawy jest znalezienie geometrycznej postaci formalizmu lag-
ranzowskiego i hamiltonowskiego teorii z cechowaniem, ktére pozwola na odpowiedni
opis ich dynamiki. W tej czesci pracy w duzym stopniu opieramy si¢ na strukturze geo-
metrycznej, znanej w literaturze jako trojka Tulczyjewa, ktora szerzej opisana jest w
rozdziale 3. Jedna z gtownych zalet opisu Tulczyjewa jest fakt, ze nie wymaga on regu-
larnosci lagranzjanu do znalezienia dynamiki uktadu i przejscia do opisu hamiltono-
wskiego. Przez ukltad regularny mamy na mysli taki, dla ktérego odwzorowanie Leg-
endre’a jest lokalnym dyfeomorfizmem. Jest to zaleta szczegodlnie istotna w kontekscie
teorii pola, gdzie wiekszos¢ fizycznie interesujacych modeli jest nieregularna. Punk-
tem wyjscia do skonstruowania trojki Tulczyjewa jest szczegdtowa analiza geometrii
wiazki koneksji oraz jej wiazki konfiguracyjnej i fazowej, opisana w rozdziale 5.

Drugim celem pracy jest zredukowanie uzyskanej przez nas trojki Tulczyjewa
wzgledem wewnetrznych symetrii teorii z cechowaniem. Ogdélny formalizm klasycznej
teorii pola oparty jest na wigzkach dzetow nad rozwldknieniem, jednak w fizyce lag-
ranzjany teorii z cechowaniem zazwyczaj nie zalezg od catego dzetu koneksji, a jedynie
od wartosci koneksji w punkcie i od jej krzywizny. Naturalne jest wiec pytanie jak
opisa¢ geometrycznie rzut zwigzany z przejsciem od dzetu koneksji do jej krzywizny.
Tego typu rzut niesie ze soba redukcje calej struktury teorii z cechowaniem zaleznych
jedynie od krzywizny i jest szczegdtowo opisany w rozdziatach 5 i 6.

Ostatni rozdziat poswiecony jest redukcji wzgledem symetrii cechowania. Podsta-
wowym narzedziem w tej czesci pracy jest opisana w rozdziale 7 metoda dressingu
pol cechowania. Istotnym wynikiem w tym kontekscie jest opis geometryczny metody
dressingu w jezyku wigzek dzetow oraz wiazek gtéwnych, w ramach zaréwno catkowitej
jak i czesciowej redukeji symetrii cechowania, a nastepnie pokazanie jak za jej pomoca
zredukowaé formalizm lagranzowski teorii z cechowaniem.
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