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Pan mgr Piotr Fabrykiewicz ukoriczyt studia fizyki w Uniwersytecie Warszawskim i uzyskat tytul magistra
fizyki w roku 2017. Od 1 paZdziernika 2017 roku jest doktorantem w Instytucie Fizyld Dodwiadczalnej Uni-
wersytetu Warszawskiego. Poniewaz kieruje nim ciekawo$¢ badawcza, jest on zaangazowanym doktorantem,
poszukujgcym weigz nowych probleméw badawcezych i ich rozwiazand.

Dziatalno$¢ naukowa p. Piotra Fabrykiewicza, zwarego dalej Autorem, koncentruje si¢ wokot zagadnied
zwigzanych z symetrig sieci krystalicznej lub magnetycznej wybranych materialéw, gléwnie tlenkéw metali
przejsciowych lub chromu. Po przekazaniu informacji wstepnych, wyniki bada eksperymentalnych oméwiono
w pigciu rozdziatach. Badania te doprowadzily do powstania cyklu oémiu prac opublikowanych w CZasSopis-
mach (numery [DX] dotycza numeracji podanej przez Autora na stronach 4-5 rozprawy doktorskiej):

—- Acta Crystallografica A, 4 prace ([D1], [D3], [D6] i [D8]);
— Acta Crystallografica B, 2 prace ([D4]1i [D7]);

— Physical Review B, 1 praca ([D2]), oraz

— Physica B, 1 praca ([D3]).

Ostatnia z wymienionych prac (praca [D8]) ukazala sie juz po zlozeniu rozprawy doktorskiej. Powyzsze prace
zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach miedzynarodowych o szerokim zasiggu, co potwierdza
ich istotny wkiad do nauki §wiatowej. Nie ulega watpliwosci, ze sformutowany i rozwiazany w nich problem
badawczy jest oryginalny i interesujgcy. Tym samym zostat spelniony warunek opublikowania pracy dok-

torskiej, nie bedacy wprawdzie warunkiem ustawowym ale §wiadczacy dobitnie o istotnosci poruszonej w nich
ternatyki. Ponadto, trzy inne prace sg tematycznic zwigzane z tematem rozprawy i stanowig istotny materiat
uzupelniajacy.

Na wstepie warto podkreslic, ze wsrdd prac sktadajgcych sie na doktorat brak prac monoautorskich; siedem
prac powstato w niezbyt licznych zespotach 3-5 osobowych a tylko jedna praca [D8] w liczniejszym zespole
o$miu autoréw. Prace zespotowe sa w badaniach do§wiadczalnych w fizyce obecnie zjawiskiem powszech-
nym. Osiggnigcie liczgcych sig wynikéw naukowych w fizyce eksperymentalne] jest bowiem mozliwe je-
dynie poprzez wspdlny wysitek dos¢ licznej grupy badawczej, korzystajgeej z wysokiej jakosci prébek Wypro-
dukowanych pizez specjalistéw oraz z nowoczesnej aparatury. O wysokim poziomie tych prac i prezen-
towanych w nich wynikéw najlepiej §wiadczy fakt, ze uxazaly sie one w bardzo dobrych czasopismach fizy-
czaych,

Obowigzkiem recenzenta jest w tej sytuacji jednak ustalenie, w jakim stopniu prace objete rozprawa stanowia
samodzielny dorobek naukowy doktoranta. Jest to moziiwe dzieki deklaracji promotora o duzej samodziel-
nosci doktoranta. Ponadto, w pracach opublikowanych po roku 2018 pan Piotr Fabrykiewicz Jjest zawsze pier-
wszym autorem prac. W tym to wlasnie okresie powstaly najistotniejsze wyniki Autora. Méwiac o tych
najnowszych pracach z roku 2021 Pan prof. Radostaw Przeniosto stwierdzit: "W powstaniu tych prac wykazal
si¢ ponadprzecigtng samodzielnoscig".

W tej sytuacji stwierdzam, ze rozprawa doktorska p. mgra Piotra Fabrykiewicza zostata opub-
likowana, a wszystkie osiem prac wchodzacych w sklad rozprawy stanowia samodzielny dorobek naukowy
Doktoranta. W zwigzku z tym przedstawiona rozprawa doktorska moze byé rozpatrywana jako pod-
stawa do uzyskania przez Niego stopnia doktora nauk fizycznych.



Przejde teraz do szczegdtowej analizy wynikéw zawartych w pracach opublikowanych wchodzacych w skiad
rozprawy doktorskiej, dyskutujac wybrane wyniki i osiagnigcia Autora (cytowane numery [D1]-[D8] odnoszg
si¢ do prac objgtych rozprawa wg kolejnosci przyjetej przez Autora):

(1) Rozprawa rozpoczyna sig od oméwienia dyfrakcji promieniowania jako metody badawczej. Zasadnicze
znaczenie ma tutaj prawo Braggow, ktére zostato moim zdaniem dobrze oméwione w rozdziale 1. Doktorant
zwraca uwage na anomalna réznice szerokoéci, ktéra jest obserwowana w FWHM (full width at half maximum).
Autor slusznie zauwaza, ze Zrédta poszerzenia mozna podzielié na dwie kategorie: (i) porzerzenie instru-
mentalne oraz (ii) poszerzenie spowodowane morfologia prébki. W miare mozliwodci nalezy wyeliminowaé
bigdy systematyczne. Autor postuguje si¢ metoda Rietvelda, ktéra sprowadza sie do podania optymalizacji
widma dyfrakeyjnego przy pomocy metody najmniejszych kwadratéw. Zdaniem recenzenta niewlasciwe jest
tlumaczenie metody jako “udokladnianie parametréw". Bardziej oddaje ide¢ metody tlumaczenie “uscislanie
parametrow”. Jest to jednak problem czysto semantyczny, nad kiérym nie warto diuzej sie zatrzymywac.

(2) Rozdziat 1 koriczy opis szczegbléw technicznych przeprowadzonych eksperymentéw dyfrakcyjnych.
Diatego jest tu mowa o zwigzkach MX; oraz o chromie. Wydaje sie, Ze lepsze bytoby oméwnienie tych
szczegllow przy okazji dyskusji konkretnych materialéw niz podana tu préba syntezy wynikéw pomocniczych,
ktéra odwraca uwage.

(3) Rozdziat drugi zawiera oméwienie wynikéw dla zwiazkdw o strukturze korundu. Wyniki te sa zawarte
w pracach opublikowanych [D4] i [D7]. Obserwowane trendy zostaty pokazane w postaci zbioréw punktéw na
plaszezyZnie (20, §), przy czym punkty polaczono linig, co pokazano na rys. 2.3 — 2.6. Takie przedstawienie
wprawdzie oddaje charakter zaleznosci ale niepotrzebnie eksponuje btedy pomiaru. O wiele bardziej profesjo-
nalne byloby przedstawienie tych zaleznosci w postaci linii dofitowanych metodg najimniejszych kwadratéw do
punktéw eksperymentalnych oraz przeprowadzenie analizy parametréw fitu. Poréwnanie zmian parametréw
takiego fitu w funkcji temperatury mogtoby daé¢ dodatkowa informacje.

(4) Narys. 2.9 Autor pokazuje, ze kazda z omawianych struktur jest odksztatcona. Przeprowadzona analiza
pokazuje, ze odchylenia stalej sieci cj, oraz objetosei komérki elementarnej V, sg mniejsze niz ich niepewnosci
statystyczne.

(5) Symetrig materiatéw o strukturze rutylu owéwiono w rozdziale 3. Przeprowadzona analiza za pomoca
dwéch modeli pozwala na sformulowanie ostatecznych wnioskéw. Analfiza stanu magnetycznego zwigzku
B-MnO; rozstrzyga problem uporzadkowania magnetycznego na korzys¢ fali gestosci spinowej. Wyniki opub-
likowano w pracach [D2] i [D3]. Opracowanie wynikéw na rys. 3.3 oraz 3.5-3.7 koncentruje sie znowu na
szczegolach a nie na syntetycznym podejéciu do omawianych zagadniex. Sprawia to btedne wrazenie i nie
eksponuje faktycznych osiggnie¢ dobtoranta, ktérych moim zdaniem nie brakuje. Nalezy do nich m.in. podany
opis temperaturowych zaleznosci parametréw sieci dla -MnO, oraz MnF;.

(6) W rozdziale 4 Autor dyskutuje strukture chromu. Jest to stary i wcigz nierozwigzany problem. Podano
Jednoskosng strukture chromu oraz jej zaleznosé od temperatury. Wyniki tej analizy znalazly sie w pracy [D5].
Ten rozdziat koriezy konkluzja o ustaleniu niewielkiej réznicy odleglosei d, i ds.

(7) Kolejny rozdziat dotyczy uporzgdkowan magnetycznych bez modulacji. Wyniki opublikowano w pra-
cach [D6] 1 [D8]. Autor podaje tu bardzo istotie uproszezenie klasyfikacii magnetycznych grup przestrzennych.
Przedstawiona tu klasyfikacja pozwala odpowiedzieé na pytanie Ktore magnetyczne grupy przestrzenne mogg
opisac dany mod magnetyczny. Rozdzial ten uzupebia obszerna tabela 5.5.

(8) Pracg koficzy rozdziat 6, w ktérym Autor przedstawia klasyfikacje modulowanych uporzadkowat mag-
netycznych typu helisy i cykloidy. Wyniki przedstawione w tym rozdziale ujeto w tabelach 6.2-6.5 oraz przed-
stawiono w pracy [D1]. Narys. 6.1 brak opisu pokazanego tutaj wekiora k, co utrudnia zrozumienie tresci
rystnku. Podobne braki wykazujg rys. 6.2 1 6.3. Lepsze objasnienie treéci tych rysunkéw umozliwitoby ich
wykorzystanie przez innych naukowcéw.

(9) Podsumowanie rozprawy zawiera prébe syntezy i wykazuje, ze obnizanie symetrit w kierunkun symetrii
jednoskosnej ma dwojaki charakter: dwie klasy zwiazkéw charakteryzuje znak iloczynu §¢dy, gdzie S i 6y
s zmianami kgtéw heksagonalnych danej struktury. Znak tego iloczynu powiazano z tendencjg do tworzenia
wigzania metal-metal podana przez Goodenough’a. Podsumowanie zawiera réwniez dwie wartosciowe tabele:
Tab. 6.6 pokazujaca mozliwe obnizenia symetrii w omawianych ukladach oraz Tab, 6.7. zawierajaca pod-
sumowanie klasyfikacji modéw magnetycznych.

Czytajge rozprawe zauwazyltem pewne drobne btedy, jednak cato§ciowo materiat zostat opracowany staran-
nie i zawiera szereg warto§ciowych informacji. Drobne niedociagniecia w redakcji pracy (niezreczne sfor-
mufowania, powtérzenia, nieliczne bledy w pisowni) nie wptywaja na mojq bardzo pozytywna opinig o rozprawie.

-



Podsumowujgc stwierdzam, ze w pracy doktorskiej otrzymano szereg nowych informacji i podano uporzad-
kowanie struktur magnetycznych w wybranych materiatach. Nie wszystkic osiagnigcia Autora bytem w stanie
w petni doceni¢, poniewaz sam nie prowadze badari eksperymentalnych oraz nie zajmuje sie symetria krysz-
tatow. Niemniej jednak jestem przekonany, ze prace wykonane przez doktoranta istotnie wzbogacily wiedze
o badanych uporzgdkowaniach magnetycznych. Okazja do pewnej refleksji jest podsumowanie wykonanych
badad przedstawione na zakoniczenie rozprawy. Pomimo bogatego materiatu przedstawionego w tabelach 6.6
16.7, pozostaje jednak uczucie pewnego niedosytu. Pewnym wzbogaceniem tej czedei rozprawy byloby mia-
nowicie podanie planéw naukowych oraz identyfikacja otwartych nadal problemdéw badawczych. W takim
wiasnie przypadku ta bardzo solidnie wykonana praca doktorska zakoriczylaby si¢ pelnym sukcesem.

Lacznie Pan mgr P. Fabrykiewicz brat udziat w 11 publikacjach wg bazy danych Web of Science w okresie
do 12 sierpnia 2021. Dorobek ten jest tacznie jak na doktorat znakomity, poniewaz czesto prace doktorskie
powstaja jedynie w oparciu o wyniki badas, ktére dopiero po uzyskaniu stopnia doktora sa publikowane. Dla-~
tego uwazam, ze dorobek publikacyjny doktoranta jest znakomity i z nadmiarem wystarczajacy do spetnienia
zwyczajowych wymagaii dla kandydatéw do stopnia doktora nauk fizycznych,

Prace pana Piotra Fabrykiewicza byly cytowane wg Web of Science w okresie do 5 sierpnia 2021 lacznie
28 razy co jest bardzo dobrym wynikiem dla doktoranta i $wiadezy o aktualnosei podjetej tematyki badawcze;j.
Jednocze$nie prage zauwazyé, ze prace powstate w roku 2018 lub wezesniej moglyby byé nieco liczniej cy-
towane. To te prace skladajg si¢ na indeks Hirscha, ktéry wynosi 4 = 4 i Jest typowy na tym etapie kariery
naunkowej w fizyce. Najliczniej cytowana praca, P. Fabrykiewicz and R. Przeniosto, Distortion of the crystal
structure of MnO at ambient conditions, Physica B 489, 56-62 (2016), uzyskata juz 6 cytowan. Powstata ona
Jeszcze przed ukoficzeniem studiéw i nie wchodzi w zakres rozprawy doktorskiej. Spodréd prac objetych dok-
toratem najliczniej cytowana byta praca: Deformations of the Q-Fey O3 rhombohedral lattice across the Néel
temperature, Fabrykiewicz, P; Stekiel, M; (...); Przenioslo, R, Acta Cryst. B 73, 27-32 (2017), cytowana doty-
chezas 5 razy. Trzy najnowsze prace powstaty w roku 2021 i zgodnie z oczekiwaniami nie byly dotychczas
cytowane. Biorge pod uwage fakt, ze kilka innych prac powstalo bardzo niedawno i wszystkie obecne liczby
cytowan sg zapewne jeszcze doéé odlegle of wartosci asymptotycznych, proponuj¢ uznaé wyniki dotyczace
cytowalno$ei prac za ponad dobre.

Podsumowujac stwierdzam, Ze rozprawa doktorska prezentuje ogélna wiedze kandydata w teorii
materii skondensowanej oraz dokumentuje umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej
przez kandydata. Przedmiotem pracy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie postawionego problemu
naukowego. Dorobek naukowy Pana Piotra Fabrykiewicza jest wystarczajacy i spelnia z nadmiarem
przyjete zwyczajowo standardowe wymagania dla kandydatéw do stopnia doktora nauk fizycznych,
zaréwno pod wzgledem jakoéciowym jak i ilociowym.

Wszystkie podane powyzej okolicznodci pozwalaja mi stwierdzié, ze, pomimo wymienionych powyzej
uwag krytycznych, Pan mgr Piotr Fabrykiewicz uzyskal wartoéciowe wyniki w swojej rozprawie dok-
torskiej, ktore stanowia istotny wkiad do nauki Swiatowej. Wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
Pana mgra Piotra Fabrykiewicza do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

C Lhot—
Andrzej Michat Oles
Krakéw, 12 sierpnia 2021 roku.
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