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Streszczenie:

W prezentowanej pracy przedstawiono kompleksowe badania majace na celu poprawe
wydajnosci 1 stabilnosci perowskitowych ogniw fotowoltaicznych. Ta generacja ogniw
stonecznych stanowi obiecujacy obszar energii odnawialnych, ale wcigz mierzy si¢
z problemami na drodze do komercjalizacji, takimi jak powtarzalno$¢ procesu produkc;ji
1 degradacja ogniw z czasem. W odpowiedzi na te wyzwania, przedstawione badania
koncentrujg si¢ na modyfikacjach zaréwno sktadu chemicznego perowskitow, jak 1 struktury
ogniw stonecznych.

Wykazano, ze dodatek kwasu kamforosulfonowego (CSA) w aktywne] warstwie ogniw
stonecznych jest skutecznym sposobem na poprawe wydajnosci. Ta strategia zaowocowata
znaczng poprawg jakosci materiatu 1 wielkosci ziaren, zwigkszajac sprawnos¢ o 20%
w poréwnaniu do urzadzenia referencyjnego bez CSA.

Badania dotycza rowniez modyfikacji warstwy transportujacej dziury. W tym celu po raz
pierwszy zastosowano polianiling protonowang CSA. Chociaz to podej$cie prowadzito do
nieco nizszej efektywnosci w poréwnaniu do tradycyjnych metod, wykazato potencjat dla
zwigkszenia dtugoterminowej stabilnosci ogniw.

Znaczna czg$¢ tej pracy koncentruje si¢ na mechanizmach degradacji perowskitow, ze
szczegOlnym naciskiem na wptyw dyfuzji tlenu 1 wody. Przedstawiono wyniki badan i wnioski
na temat wptywu tych czynnikow srodowiskowych na stabilno$¢ perowskitow, jak rowniez
zaproponowano potencjalne strategie poprawy stabilnosci, miedzy innymi synteze
perowskitow quasi-3D lub cze$ciowg substytucje jodu bromem. Poza modyfikacjami sktadu
chemicznego perowskitow, zastosowano warstwe ochronng AlOs. Ta ostatnia metoda
wykazata skuteczno$¢ w ograniczaniu dyfuzji zaréwno tlenu, jak 1 wody, co znacznie zwigcksza
stabilno$¢ warstw perowskitu 1 ogniw stonecznych.

Wykorzystano niestandardowa technike badan in-situ procesOw zestalania, jak rowniez
uwadniania materiatow perowskitowych. Okazata si¢ ona bardzo owocna dla zrozumienia
wptywu sktadu prekursoréw na tempo procesow krystalizacji 1 wynikajaca z tego strukture
materiatu. Ponadto technika ta pozwolila na przesledzenie proceséw uwadniania i okreslenie
warunkow odwracalnego uwadniania perowskitow.

Systematyczne badania degradacji zmodyfikowanych perowskitow (quasi-3D), jodkowych
oraz mieszanych z bromem przeprowadzono przez okres 120 dni. Podczas gdy klasyczne
perowskity 3D catkowicie ulegly degradacji po tym okresie, nowe formuly perowskitow
(quasi-3D) opracowane w tej pracy zachowaty znaczaca cze¢s¢ swojej pierwotnej formy,
dowodzac skutecznos$ci zastosowanego podejscia.

Przeprowadzone prace dostarczaja nowych informacji na temat zrozumienia procesOw
degradacji, a rOwniez nowych strategii poprawy powtarzalnosci, efektywnosci 1 trwatosci
ogniw stonecznych na bazie perowskitow. Autor pracy ma nadziej¢, ze beda podstawa do
przysztych badan w tym ekscytujacym obszarze.



