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Rozprawa doktorska przedstawia wyniki badan z zakresu fizyki ultrazimnych zderzen w uktadach z
udzialem atomow, jonow i czasteczek. Prace rozpoczyna rys historyczny i gldwne wyniki uzyskane
w tej dziedzinie. Nastepnie przedstawiono zalozenia eksperymentow, ktore byly czeScia prac
badawczych prowadzonych na etapie przygotowania rozprawy. W szczegolnoSci eksperyment
dotyczacy pierwszego schlodzenia mieszaniny jonu iterbu z atomami litu do rezimu kwantowego
przeprowadzonego w Amsterdamie i wynikow badan teoretycznych, ktore wyznaczaly kierunek,
potwierdzitly pomiary eksperymentalne i pozwolily na ich prawidlowa interpretacje. Ponadto
rozprawa przedstawia droge, ktéra doprowadzita do potwierdzenia faktu uzyskiwania zderzen jon-
tom w temperaturze odpowiadajacej obserwacji efektow kwantowych, w tym okreslenia pierwotnie
nieznanych dlugosci rozpraszania. Druga czeS¢ przedstawia eksperyment dotyczacy pierwszej
obserwacji rezonansow Feshbacha w ukladzie jonéw baru z atomami litu we Freiburgu wraz z
procesem szacowania potozenia rezonansOw, okreSlania prawidlowej kombinacji dlugosci
rozpraszania, liczby i charakteru obserwowanych rezonansow. Oba projekty byly kluczowe dla
rozwoju hybrydowych ukladow kwantowych jon-atom podobnie jak w przesztosci w przypadku
ultrazimnych atomoéw, gdy pierwsze schlodzenie atoméw do temperatur kwantowych stworzyto
nowq dziedzine badan. W ostatniej czeSci przedstawiono obliczenia analityczne dla rozpraszania
atom-czasteczka przeprowadzone przy uzyciu anizotropowego pseudopotencjatu. Metoda
efektywnego potencjalu zachowujaca wiasciwosci matematyczne pierwotnej interakcji byla
powszechnie wykorzystywana w przesztosci do oddziatywan atomow i pozwala uzyska¢ wglad w
nature oddzialywan atom-czasteczka. Tworzy w ten sposob mozliwosci do badania ukladow z
rotujaca domieszka.



