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Streszczenie

Wysokie energie dostepne w rozpadzie 7 /EC jader lezacych daleko na lewo od $ciezki stabil-
nosci prowadzg do populowania wysoko wzbudzonych stanéw w jadrach-corkach. W polaczeniu
ze zmniejszajacymi sie energiami separacji natadowanych czastek w jadrach-cérkach, umozliwia
to wystepowanie rozmaitych kanatow rozpadu z emisja (wielu) czastek opoznionych po rozpadzie
(. Badanie tych kanaléw jest niezbedne do zrozumienia struktury jadrowej standéw niezwiazanych
ze wzgledu na emisje (wielu) czastek, jako ze im dalej od Sciezki stabilnodci, tym mocniej kanaly te
wygrywaja z deekscytacja przez emisje promieniowania . Co wiecej, badania dotyczace rozpadow
tych jader dostarczaja danych potrzebnych do modelowania astrofizycznego procesu rp, a tym samym
wystepowania pierwiastkéw we Wszechswiecie.

Pomiary bedace podstawa niniejszej pracy przeprowadzono podczas dwoch eksperymentéw. Ich celem
byto zbadanie egzotycznych zjawisk w lezacych w poblizu linii odpadania protonu $rednio masywnych
jadrach. Neutrono-deficytowe izotopy krzemu zostaly wyprodukowane i zbadane w Cyclotron Insti-
tute, Texas A&M University, podczas gdy neutrono-deficytowe izotopy germanu i cynku zostaly
wyprodukowane i zbadane w National Superconducting Cyclotron Laboratory, Michigan State Uni-
versity. W kazdym z tych eksperymentéow jony bedace przedmiotem badan byly wytwarzane w
reakcji fragmentacji ciezszego pocisku i elektromagnetycznie oddzielane od innych produktow reakeji
i od wiazki pierwotnej. Nastepnie implantowano je i badano ich rozpady za pomoca komory dry-
fowej z projekcja czasu i odezytem optycznym (optical time projection chamber, OTPC). W ramach
niniejszej pracy przeprowadzono pelna analize zebranych danych, poczawszy od symulacji Monte
Carlo, po rekonstrukcje pedéw produktoéw rozpadu i interpretacje wynikow w kontekscie dostepnych
danych eksperymentalnych oraz wynikéw teoretycznych.

Wsrod wynikéw pierwszego eksperymentu znajduje sie potwierdzenie obserwowanej wezesniej emisji
jednego i dwoch protonéw opdznionych po rozpadzie 8 (Bp i 82p) z 22Si i 23Si. Ponadto w 23Si
zaobserwowano dwa nowe kanaly rozpadu: emisje 3p i pa opéznionych po rozpadzie 5. Stosunki roz-
gatezien dla dwoch ostatnich oméwiono w kontekscie wlasciwosci innych znanych emiteréw o rzucie
izospinu T, od —3/2 do —7/2. W drugim eksperymencie po raz pierwszy zaobserwowano nowy izo-
top ®*Ge. Obliczone dla niego, oraz dla mniej egzotycznych izotopéw germanu (%°~62Ge), przekroje
czynne na produkcje zostaly oméwione w konteksécie wezesniej zmierzonych wartosci. Ogranic-
zona zdolnos¢ predykcyjna modeli w zakresie przewidywania produkcji jader tak dalekich od stabil-
nosci sprawia, ze pomiary przekrojéow czynnych maja kluczowe znaczenie dla planowania przysztych
eksperymentow. Rozpad 3 5°Ge zostal zmierzony po raz pierwszy i stwierdzono, ze zachodzi poprzez
emisje Op z prawdopodobieristwem = 100%. Ten sam kanal rozpadu zostal zaobserwowany po raz
pierwszy réwniez w °2Zn, a widmo energetyczne wykrytych protonéw pozwolito zbadaé¢ rozklad
B(GT) powyzej energii separacji protonu w jadrze-corce, *3Cu. Pomimo matego wspolczynnika roz-
galezienia sita przejsé Gamowa-Tellera dla gléwnej zaobserwowanej grupy protonéw byla poréwny-
walna pod wzgledem intensywnosci do wartosci znanych dla stanéw protonowo-zwiazanych, co pod-
kresla znaczenie uwzglednienia kanaléw z emisja czastek podczas badania rozkladu B(GT). Otrzy-
many rozktad poréwnano z wynikami obliczern QRPA. Zbadano wpltyw uzyskanego stosunku roz-
galezien na proces rp, a w szczegolnosci na wystepowanie jader z A = 57, jednak stwierdzono, Ze nie
przekracza on kilku procent.



