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”Wykrywanie $ladowych ilo$ci formaldehydu i1 etanu w powietrzu metodami spektroskopii
laserowej” sktada sie ze wstepu, dwu czesci zasadniczych, podsumowania, dodatku i bibliografii

Wstep -1 strona

wprowadzenie (25 stron 17 podrozdziatow),

cze¢$ci doswiadcezalna (35 stron, 20 podrozdziatéw, podsumowania i dodatku (3
podrozdziaty w ktorym opisano prototypy medyczne sensoréw formaldehydu i etanu
podsumowanie (3/4 strony), spis publikacji wtasnych zwigzanych z doktoratem,
zawierajacy 5 pozycji wspotautorskich, w 4 mgr Witkowski jest pierwszym autorem,;
spis 3 artykutow opisujacych pomysty i rozwigzania Doktoranta w jego pracach
niezwigzanych z doktoratem. Spis prezentacji konferencyjnych (13)

bogata bibliografii (190 pozyciji).

We wstepie okreslony zostat cel pracy

zbadanie wykrywalnosci dwoch markerow chorobowych - formaldehydu i etanu- w powietrzu
bezposrednio wydychanym z ptuc za pomocg metod optycznych w celu skonstruowania
urzadzenia umozliwiajacego ich wykrywanie

Wprowadzenie po$wiecone jest przegladowi wiedzy o wykrywaniu $ladowych ilosci gazow-
markeréw chorobowych- poczagwszy od metod tradycyjnych poprzez metody optyczne,
absorpcyjna spektroskopi¢ laserowa az do obszernego studium ultraczutych metod absorpcyjne;j
spektroskopii laserowej. Nastepnie opisano widma absorpcyjne biomarkerow wraz z analiza
stuzaca do wyznaczania optymalnych do detekcji biomarkerow dtugosci fali $wiatta laserowego



W tej czesci duzo miejsca poswiecono Kilku ultraczutym metodom spektroskopii -absorpcyjnej
spektroskopii laserowej , spektroskopii z modulacjg dtugosci fali i tzw. spektroskopii
(absorpcyjnej) wieloprzejsciowej wykorzystujacej wydtuzanie drogi optycznej w celu
zwigkszenia absorpcji §wiatta oraz spektroskopii strat we wnece optycznej. Opisano rowniez
spektroskopie fotoakustyczng ostatecznie (ze wzglgdu na matg moc laserow?) nie uzyta w tej

pracy.

Nastepnie oméwiono widma absorpcyjne biomarkerow wraz z dyskusja prowadzaca do wyboru
dlugosci $wiatta i laserow uzytych w czesci doswiadczalne;.

Na zakonczenie tej czg¢éci opisano wytworzony na potrzeby tej pracy Program do analizy widm
biomarkeréw i interferentéw

Warto podkresli¢, ze czg$¢ wstepna pracy stanowi ciekawe 1 warto$ciowe studium mozliwos$ci
detekcji sladowych stezen biomarkerow (gedwnie formaldehydu i etanu) wybranych metod
analizy optycznej. Moze stuzy¢ jako przyktad procedur jakie nalezy stosowac przy analizie
mozliwosci detekcji sladowych stezen substancji poprzez spektroskopi¢ absorpcyjng $wiatta
laserowego. Pokazuje zgromadzong znaczng wiedz¢ z tego zakresu mgr. Mateusza
Winkowskiego, nie tylko teoretyczng ale i stosowang tacznie z napisaniem programow
umozliwiajgcych stosowny zakres parametrow uktadu doswiadczalnego, m.in. dtugosci fali
Swiatla 1 ci$nienia w komorze absorpcyjne;.

W Il czesci doswiadczalnej pracy w rozdziale ,,Wybor odpowiedniej ultraczutej
metody do planowanych zadan” opisano projekt komory wieloprzejsciowej wraz z analizg
zaklocen i redukcjg szumow optycznych . Analiza ta doprowadzita do zastosowania rOwniez
modulacji dtugosci fali §wiatta laserowego celem zwigkszeniem czuto$ci pomiaréw
umoaliwiajacej detekcje Sladowych stezen etanu i formaldehydu.

Nastepnie opisana zostala zastosowana metoda pomiarowa polegajaca na bezposredniej analizie
wydychanego powietrza co umozliwiato badanie bez przechowywania i przenoszenia probek.

W nastepujacych rozdziatach opisano detekcj¢ formaldehydu, znowu nastgpuja rozdziaty
przegladowe:

Zastosowania wykrywania §ladowych ilo$ci formaldehydu i
Przeglad osiagnig¢ w optycznym wykrywaniu $ladowych ilosci formaldehydu
Redukcja szumoéw optycznych — eksperyment

Polimeryzacja i depolimeryzacja formaldehydu w aparaturze badawczej zostata zbadana
wraz z modelem teoretycznym.

Natomiast brak opisu sposobu uwzglednienia osadzania si¢ formaldehydu w czasie pomiarow i
w urzadzeniu klinicznym



Podsumowujac:

Praca stanowi opis dojrzatego studium zaawansowanego problemu ultraczutej spektroskopii
laserowej, ze szczegdtowym opisem skutecznych rozwigzan. Uwazam prace za bardzo
warto$ciowa, pomimo braku Odczusem niejaki brak uzasadnienia wyboru poszczegdlnych
rozwigzan. Na przyktad — dlaczego wybrano spektroskopie absorpcyjng, dlaczego gromadzenie
si¢ formaldehydu na scianach komory nie wykorzystano jako metode zwigkszenia czulosci
detekc;ji itp.

Oczywiscie sg to pytania typu akademickiego, bo nasuwajaca si¢ odpowiedzig jest udana
konstrukcja z zamierzong doktadnos$cig pomiaru.

Cato$¢ opisanych i zastowanych metod i ich skuteczne zastosowanie w praktyce stanowi
orginalny wktad Doktoranta w opracowanie metody laserowej diagnostyki biomarkerow
(formaldehydu i etanu) w wydychanym powietrzu.

Uwazam, ze praca spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim i wnosze o dopuszczenie
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego
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