Streszczenie po polsku

Wzrokowe potencjaly wywotane stanu ustalonego (ang. SSVEP, Steady State Visually Evoked
Potentials) sa odpowiedziami mdzgu na periodycznie migajacy bodziec wzrokowy. Sa one
mierzone w sygnale elektroencefalograficznym (EEQG), a ich czgsto$¢ oscylacji odpowiada
czgstosci stymulacji oraz jej harmonicznym i subharmonicznym. Potencjaly SSVEP sa
wykorzystywane w dwoch obszarach nauki. Po pierwsze, stosuje si¢ je w badaniach
psychologicznych jako wskaznik uwagi. Po drugie, wykorzystuje si¢ je w interfejsach mozg—
komputer — urzadzen umozliwiajacych osobom sparalizowanym komunikacj¢ ze $wiatem.
Mimo szerokiego zastosowania w tych dziedzinach, wiele aspektéw potencjaldow SSVEP jest
malo poznanych. W rozprawie przedstawiono cztery eksperymenty, ktoérych celem byto
poglebienie wiedzy na temat elementarnych wilasnosci potencjatow SSVEP. Najczgsciej
uzywanymi bodzcami stosowanymi do generowania potencjaldéw SSVEP sa bodZce o obwiedni
prostokatnej. O ile widmo mocy bodZca sinusoidalnego zawiera w sobie jedynie maksimum
potozone w czgstosci stymulacji, o tyle widmo funkcji prostokatnej zawiera rowniez
nieparzyste wielokrotno$ci tej czgstoSci. Nasuwa si¢ wiec pytanie, czy obecnos¢
harmonicznych w potencjale SSVEP moze by¢ spowodowana, przynajmniej czg$ciowo, przez
ich obecnos¢ w samym bodzcu. W pierwszym eksperymencie prezentowanym w rozprawie
porownano odpowiedzi mézgu na periodyczne bodzce swietlne dwoch rodzajéow — o obwiedni
prostokatnej oraz sinusoidalnej. Pokazano, Ze wplyw rodzaju bodZzca na zawartos$¢
harmonicznych w SSVEP istnieje, ale jest niewielki. W potencjale SSVEP wywotywanym przy
pomocy bodZca sinusoidalnego wystepuja harmoniczne — zardwno parzyste jak i nieparzyste.
Wynik ten wyklucza mozliwo$¢ pochodzenia harmonicznych wylacznie od sygnatu
wejsciowego 1 $wiadczy o nieliniowym dzialaniu uktadu wzrokowego. Trzy kolejne
eksperymenty, stanowiace zasadniczg cz¢$¢ rozprawy, dotyczyly ewolucji czasowej SSVEP. W
zastosowaniach psychologicznych nadal powszechnie zaktada si¢, ze potencjaly SSVEP sa,
zgodnie ze swoj3 nazwa, stabilne a ich amplituda nie zalezy od czasu i moze by¢ modulowana
jedynie przez uwagg. Zatozenie to jest kluczowe dla ich poprawnego zastosowania. W drugim
omawianym eksperymencie zbadane zostaty odpowiedzi na stymulacj¢ swiattem migajacym z
czgstoscig 15 Hz, o czasie trwania 60 s. Wykonane zostaly wielokrotne pomiary w celu
zmniejszenia wptywu fluktuacji wystgpujacych w sygnale EEG. Pokazano, ze u wielu
badanych dochodzi do istotnych zmian amplitudy SSVEP. Obserwowano zaréwno przypadki
spadku amplitudy sygnatu tj., habituacji, jak i delikatnego wzrostu amplitudy w trakcie
stymulacji. Dla cze$ci badanych potencjaty SSVEP pozostawaly stabilne w czasie.
Zaobserwowano roéwniez przypadki odmiennego zachowania skladowej podstawowej oraz
drugiej harmonicznej. W danych pochodzacych od pojedynczych badanych amplituda drugiej
harmonicznej potrafita rosnaé, podczas gdy amplituda skladowej podstawowej malata. W
kolejnym eksperymencie rozszerzono procedur¢ eksperymentalng na dodatkowe czgstosci
stymulacji, tj. 5 Hz, 10 Hz, 15 Hz, 20 Hz 1 40 Hz. Pokazano, ze potencjaty SSVEP wywotywane
przez bodzce o réznych czestosciach moga ewoluowaé w inny sposob. W odpowiedzi na
stymulacje 5 Hz obserwowany byl wzrost amplitudy podczas calego 60-sekundowego okresu
stymulacji, a dla bodzcow o czgstosci 15 Hz lub wigkszej dominowat spadek amplitudy. Na
podstawie otrzymanych wynikoOw postawiona zostata hipoteza, ze rdznice w przetwarzaniu
bodzcoéw o po- szczegdlnych czestosciach stymulacji mogg wynikaé z roznic w udziale dwoch
drog wzrokowych (drobnokomorkowej i wielkokomoérkowej) oraz réznic we wilasnosciach
neuronéw tworzacych poszczegdlne szlaki wzrokowe. Uzyskane rezultaty sa kluczowe dla
poprawnego przygotowania 1 interpretacji wynikow eksperymentow psychologicznych
wykorzystujacych potencjaly SSVEP. Moga réwniez pozwoli¢ na lepsze projektowanie
procedur dziatania interfejsow mozg-komputer, pozwalajac na zwigkszenie ich skutecznosci.



