STRESZCZENIE PO POLSKU

0Od czaséw odkrycia przez Ramona Cajala kolcoéw dendrytycznych, bedacych gléwna
czescig synaps pobudzajacych, naukowcy nieustannie starajg si¢ zrozumie¢ ich funkceje i jej
zwigzek z rozmiarami i ksztattem kolcéw. Wiadomo, ze kolce stanowig tzw. magazyn
pamieci oraz odpowiadaja za transmisj¢ sygnatu pobudzajacego migdzy neuronami. Nie jest
jasne natomiast, jaki jest zwigzek migdzy ksztaltem kolcow a pelniong przez nie funkcjg. Na
ten temat istnieje wiele teorii i paradygmatéw, np. paradygmat mowiacy, ze uczenie zwigzane
jest ze zmiang ksztattu i rozmiaru kolcow.

W mojej pracy doktorskiej odnosz¢ si¢ do tego podstawowego paradygmatu i probuje
odpowiedzieé na nastepujgce zagadnienia: ktére parametry kolcow sa istotne i ktérych metod
nalezy uzywa¢ do ich klasyfikacji morfologicznej; w ktérych zmiennych strukturalnych
kolcow zakodowana jest maksymalna informacja zwigzana z pamigcia; oraz jak wykorzysta¢
analiz¢ strukturalng kolc6w dendrytycznych do modelowania dynamiki interakcji pomigdzy
nimi i jakie z tego ptyna wnioski.

Stwierdzitam, ze ukryte fanicuchy Markowa (bez modelu autoregresyjnego lub z nim) sa
metodami, ktore mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia wyboru klasyfikacji kolcow przez roézne
dostepne oprogramowania. Ponadto ustalitam, ktore rozktady strukturalne kolcow
przechowujg najwiecej zakodowanej informacji i czy taka ilo$¢ jest optymalna. Na koniec
analizowalam dynamiczny fizyczny model, badajacy ilo$¢ kodowanej informacji w kolcach i
jej koszt energetyczny, czesciowo w oparciu o dane z wezesniejszej analizy. Symulacje tego
modelu pozwolity odpowiedzie¢ na pytania: w jaki sposéb kooperatywnos¢ (korelacja migdzy
sgsiednimi kolcami) wptywa na kodowang informacje, jej efektywnos¢ energetyczng oraz czy
ta informacja jest w jakikolwiek sposéb maksymalizowana.



