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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Olkowskiej-Pucko pt.: 
ekscytonowe w dwuwymiarowych strukturach van der Waalsa   

Przedmiotem przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej  optyczne 
pojedynczych dichalkogenk ang. TMD): W(S,Se) i 
(Mo,W)Se2. Badania te   
celu poznanie a 

 mater 2D jest warstwowa struktura 
krystaliczna. A

 van der 

MoSe2, MoS2. WSe2, MoTe2  to 
,  niniejszej rozprawy, 

oryginalne zagadnienie badawcze.  

Zaprezentowane w rozprawie p  polega na enkapsulacji pojedynczych 
TMD 
(hBN). Pozwala to na odseparowanie struktur aktywnych optycznie 

przypadku zastosowania innych typowych y. Enkapsulacja pojedynczych warstw TMD 
 z czasoch  struktur hBN/TMD/hBN. 

y 
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-optyc . 
 wykorzystanie zaawansowanych metod 

magnetycznych (do 30   eksperymentalnych. 
Pomia   Laboratorium 

ch (LNCMI) w Grenoble. 

przedstawione w rozdziale 8. 
 z pojedynczymi warstwami (Mo,W)Se2 

enkapsulowanymi w hBN, wszystkie badania optyczne i magneto-
optyczne przeprowadzone w Warszawi  

 magnetycznych w e, D
 -optycznych przedstawionych w 

rozprawie . Zakres wykonywanych 
przez rozpraw doktorskich.  

Rozprawa doktorska mgr. Katarzyny Olkowskiej-Pucko jest bardzo obszerna i liczy sobie 
ponad 250 stron. W rozdziale 1 

 ego u 
mater  opisu struktury krystalicznej i pasmowej 

 
 

uguje 
  TMD. Obejmuje on opis 

w tym 
 ekscytonowy efekt Zeemana, oraz 

mieszanie s  ekscytonowych w  polu magnetycznym. Przedstawiona 
jest dotychczaso  optycznych 

  tematem rozprawy  jest bardzo obszerny, liczy sobie ~70 
stron i zawiera odniesienia do ponad 200 publikacji naukowych. Stanowi on bardzo solidny 

s iniejsza 
rozprawa  ej wiedzy 

 

Drobna uwaga do :  
- str. 6: Sb2Se3 2Te3 
albo Bi2Te3  
 

 
jest w mojej ocenie   procedura enkapsulacji pojedynczych 
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dedykowany jest technikom eksperymentalnym, a roz - eksperymentalnym
rozprawie.  

a  komplek cytonowych pojedynczej warstwy 
W(S,Se) , ii) wyznaczenie -

2 
, iii) obserwacja w 

pojedynczych warstwach (Mo,W)Se2, nym polu magnet ym 
wnolegle do powierzchni struktury.  

  wy neutralny ej 
energii w pojedynczej warstwie W(S,Se) jest ekscytonem optycznie nieaktywnym. 

 ekscytonu neutralnego wraz ze wzrostem 

j 
warstwy W(S,Se)
ekscytonowych  o 
podobnej strukturze pasmowej, tj. WSe2 i WS2.  

 
- W rozdziale 
ciemny trion. Dlaczego nie obserwujemy 

np. 
bieks   
- S  pojedynczej warstwy W(S,Se)  w 

w hBN. W W(S,Se) 
 w skali nanometrycznej. 

 W(S,Se) w hBN? Na 
 a W(S,Se)/hBN w badanej strukturze?  

2 2 i WSe2 w 

zaprezentowanym w rozdziale 6 i w  
doktorskiej. Czynnik Land go dla ekscytonu neutralnego -10 w 
Mo0.23W0.77Se2, podczas gdy w MoSe2 i WSe2  one zaledwie ~-4.0. Bardzo 

 -  nie  i 
 w stopie Mo0.23W0.77Se2 , 

 
magneto-  
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TMD. 
.  

Uwagi - 
- Dlaczego g-czynnik trionu w (Mo,W)Se2 

 
- Rys.6.6. Czy asymetria linii ekscytonowej w temperaturze pokojowej spowodowana jest 

atury pokojowej nie jest istotne do jej identyfikacji oraz do 
  

 7 dedykowany jest pomiarom fotoluminescencji pojedynczych warstw 
Mo0.68W0.32Se2 i Mo0.5W0.5Se2 w polu magnetycznym 

 jasny  
podstawowy ekscytonu   jest optycznie zabroniony. Na 

ciemnego i jasnego ekscytonu wyznaczona 
zost ekscytonu w pojedynczej warstwie 
Mo0.68W0.32Se2. 

 do tej pory. Fakt ten 
zaprezentowanego w niniejszej rozprawie.  

6 i 7 
- Ekscyton ciemny XD 

np.  
- W  ekscytonu w Mo0.68W0.32Se2 i 
Mo0.5W0.5Se2 jest ekscyton 

analogiczne jak dla struktur z stanem podstawowym ekscytonu o charakterze jasnym. 

przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Katarzyny 
Olkowskiej-Pucko zawiera szereg oryginalnych 

2. Nie 
  

mojej wysokiej oceny  w rozprawie. 

Stwierdzam  mgr Katarzyny Olkowskiej-Pucko i 
zwyczajowe w  o nadanie stopnia doktora oraz w
o dopuszczenie rozprawy  
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jest obserwacja 
nies
warstwach (Mo,W)Se2. 

Dr hab. Piotr Wojnar, prof. IFPAN


