SZKOLA GEOWNA
GOSPODARSTWA
WIEJSKIEGO

Szkota Gtéwna
Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Instytut Biologii
Katedra Fizyki i Biofizyki

ul. Nowoursynowska 159
02-776 Warszawa
+48 22 59 386 20

piotr_bednarczyk@
sggw.edu.pl
kfb@sggw.edu.pl
www.sggw.edu.pl
www.kf.sggw.pl

Warszawa, dn. 14 stycznia 2026 r.

Prof. dr hab. Piotr Bednarczyk

Katedra Fizyki i Biofizyki

Instytut Biologii, SGGW

ul. Nowoursynowska 159, bud. 34, pok. 74
02-776 Warszawa

RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Karoliny STACHURSKIEJ -
KORZENIOWSKIEJ
pt. ,DODECYLOSIARCZAN SODU W BADANIACH
STRUKTURALNYCH BIALEK"

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jana Antosiewicza

w Zaktadzie Biofizyki, Instytutu Fizyki Doswiadczalne;j,
Wydziatu Fizyki, Uniwersytetu Warszawskiego

W przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej, doktorantka
badata zmiany konformacyjne w biatkach, wywotane przez
czynniki srodowiskowe, ktére majg kluczowe znaczenie dla
zrozumienia procesow molekularnych w organizmach zywych.
Jednym z takich czynnikéw jest anionowy surfaktant -
dodecylosiarczan sodu (SDS). Wptywa on na strukture biatek,
zarowno na poziomie I, Ill, jak i IV-rzedowym. Badania
przeprowadzone w tej rozprawie pokazuja, ze SDS wywotuje
zmiany konformacyjne we wszystkich badanych biatkach: a-
chymotrypsynie, a-chymotrypsynogenie, albuminie, lizozymie
i a-laktoalbuminie. Zmiany te wystepujg przy milimolowych
stezeniach SDS i zaleza od jego stezenia.

Zjawisko to jest ztozone, poniewaz struktura biatka po zwigzaniu
z SDS nie zawsze jest stabilng strukturg koncowg, a szybkos¢
zmian konformacyjnych w strukturach Il i lll-rzedowych zalezy
od réznych parametrow, takich jak stezenie surfaktantu czy sita
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jonowa roztworu. Sita jonowa wptywa takze na etapowos¢ i szybkos$¢ zmian
konformacyjnych, ale nie ma jednej uniwersalnej sciezki tych proceséw. Dodatkowo,
procedura przygotowywania prébek moze miec rézny wptyw na zmiany konformacyjne,
zaleznie od biatka — na przyktad dla lizozymu i albuminy procedura ta nie ma znaczenia,
podczas gdy dla a-chymotrypsyny i a-laktoalbuminy wptywa na strukture biatka.

Dodatkowym interesujgcym wynikiem jest obserwacja dotyczaca badan uktadu a-
chymotrypsyna-SDS. Okazato sig, ze wktad fluorescencji emitowanej przez tryptofany
w biatku do catkowitej zarejestrowanej fluorescencji biatka, zalezy od dtugosci fali
wzbudzenia. Natomiast sama fluorescencja tryptofandw zalezy od energii wzbudzenia,
dlatego, ze $ciezki bezpromienistej utraty energii przez tryptofany, zachodza z réznym
prawdopodobienstwem.

Podsumowauijac, doktorantka wykazafa, ze zmiany strukturalne biatek wywotane przez
dodecylosiarczan sodu sg zjawiskiem ztozonym i nieprzewidywalnym. Wiele czynnikéw,
takich jak stezenie SDS, sita jonowa oraz procedura przygotowania probek, wptywa na
wynik koAcowy, a efekt zmian konformacyjnych jest silnie zalezny od typu badanych
biatek.

Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi monografie opracowang zgodnie z zasadami
przyjetymi dla prac doswiadczalnych w zakresie biofizyki czy biologii. Zawiera 200 stron
i klasyczny podziat na: Wykaz skrétéw i symboli, Wykaz wykorzystanych programow
komputerowych oraz zasobdéw internetowych, Wykaz publikacji uwzglednionych
w rozprawie doktorskiej, Streszczenie, Wstep, Materiaty i metodologie, Badania wtasne,
Podsumowanie, Konkluzje i perspektywy, Dodatek czy Literature. Tematyka badawcza,
bez watpienia, podejmuje aktualne trendy badawcze. Znaczna czgsé cytowan stanowi
publikacje z ostatnich 10 lat.

Tytut rozprawy doktorskiej jest sformutowany poprawnie i w petni odzwierciedla cel
badan przeprowadzonych przez doktorantke.

We wstepie teoretycznym doktorantka w czterech podrozdziatach przedstawia podstawy
budowy i funkcji sulfaktantdw, w tym dodecylosiarczanu sodu. Podejmuje sie opisu
budowy i struktur biatek, wprowadza czytelnika w zagadnienia dotyczace oddziatywania
promieniowania z zakresu UV z materig oraz opisuje uktady biatko-sulfaktant (czyli SDS).
Warto podkresli¢, ze ten rozdziat jest bogaty w ilustracje co daje mozliwos¢ obrazowego
sledzenia wprowadzanego materiatu. Czes¢ rycin zostata przygotowana przez
doktorantke, a inne sg modyfikacjg juz istniejgcych w opracowaniach.

Wstep do rozprawy doktorskiej zostat napisany poprawnie zaréwno pod wzgledem
merytorycznym jak i jezykowym. Jego forma i tres¢ swiadczg o dobrym przygotowaniu
teoretycznym doktorantki do realizacji postawionych celédw rozprawy doktorskiej.
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Rozdziat ,Materiaty i metodologia” zawiera szczegdtowy opis wykorzystanych biatek,
zwigzkéw chemicznych czy materiatow. Jednak, w mojej ocenie, zabrakfo przedstawienia
I-rzedowych struktur biatek.

Starannie zaplanowane doswiadczenia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem wielu
technik biofizycznych. Doktorantka wykorzystata metody oparte na spektroskopii
absorpeyjne;j i fluorescencyjnej w zakresie UV oraz na spektroskopii dichroizmu kotowego
czy zatrzymanego przeptywu. W ostatnim etapie pracy zostaty zaplanowane

i wykorzystane metody analizy obliczeniowej, takie jak:

e Beta Structure Selection (BeStSel ) - serwer internetowy stuzacy analizy struktur
ll-rzedowych biatek na podstawie widm dichroizmu kotowego biatek w zakresie
dalekiego ultrafioletu,

e CDPro - pakiet oprogramowania, zawierajacy trzy programy: SELCON3, CDSSTR
oraz CONTIN, wykorzytywany do analizy widm dichroizmu kotowego,

e oraz program DynaFit do analizy krzywych postegpu reakcji chemicznych.

Przedstawiony opis metodologii, technik czy metod analizy obliczeniowej wskazuje na
bogaty warsztat badawczy doktorantki. Wszystko to, sSwiadczy o znakomitym
przygotowaniu merytorycznym jaki i technicznym doktorantki do realizacji postawionych
celéw rozprawy.

W rozdziale ,Badania wtasne”, Pani mgr Karolina Stachurska — Korzeniowska przedstawita
oraz udokumentowata otrzymane wyniki w formie opisowej oraz graficznej. Rozdziat ten
zawiera rysunki oraz tabele. Dodatkowo, rozdziat ten zostat podzielony na dwie czesci.
Tak zorganizowany tekst utatwia usystematyzowanie oraz zrozumienie otrzymanych
wynikdow.

Pierwsza czes¢ dotyczy badan nad a-chymotrypsyng oraz a-chymotrypsynogenem,
ktérych wyniki zostaty juz opublikowane i stanowig podstawe oraz wskazujg sciezke do
dalszych badan uktadéw biatko—SDS. W tej czesci znajdujg sie badania na temat wptywu
SDS na strukturg Il- i lll-rzedowg a-chymotrypsyny; stabilnosci uktadu a-
chymotrypsyna-SDS w czasie; wptywu procedury przygotowania prébek do pomiardw
zaréwno stacjonarnych jak i kinetycznych na widma dichroizmu kotowego i absorpcji a-
chymotrypsyny; kinetyki zmian struktury II- i lll-rzedowej a-chymotrypsyny oraz a-
chymotrypsynogenu pod wptywem SDS, obserwowang zaréwno w pomiarach
kinetycznych dichroizmu kotowego jak i fluorescencji.

Druga czes¢ dotyczy badann nad biatkami takimi jak: albumina, lizozym oraz a-
laktoalbumina. Wyniki tych badan nie zostaty jeszcze opublikowane. W tej czesci,
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w poszczegdinych podrozdziatach znajdujg sie badania na temat: wptywu SDS na
strukture |- i lll-rzedowg albuminy, lizozymu oraz a-laktoalbuminy, stabilnosci uktadu
biatko—SDS w zaleznoséci od czasu dla albuminy, lizozymu oraz a-laktoalbuminy, wptywu
procedury przygotowania roztworéw biatko-SDS do pomiaréw dichroizmu kotowego
i absorpcji albuminy, lizozymu oraz a-laktoalbuminy, wptywu sity jonowej roztworu na
zmiany strukturalne albuminy, lizozymu oraz a-laktoalbuminy indukowane przez SDS,
kinetyki zmian struktury ll-rzedowej albuminy, indukowanej przez SDS, wptywu SDS na
fluorescencje albuminy oraz lizozymu, czy wptywu SDS na kinetyke zmian struktury Ili—
rzedowej albuminy, lizozymu oraz a-laktoalbuminy.

W rozdziale ,Badania wtasne" doktorantka uzasadnita dobdr modelu badawczego oraz
skomentowata poszczegdlne obszary badan i uzyskane wyniki. Dyskusja zostata
przeprowadzona w oparciu o dane juz opublikowane. Taka forma swiadczy
o wszechstronnej znajomosci tematu oraz dobrym przygotowaniu merytorycznym
doktorantki. Doktorantka konsekwentnie stosuje w tekscie okreslone formatowanie
cytowan co utatwia poruszanie sie po liscie bibliografii.

W kolejnym etapie rozprawy doktorskiej znajdziemy podrozdziat ,Podsumowanie”
z wnioskami oraz ,Konkluzje i perspektywy”, ktdore korelujg uzyskane wyniki
z postawionym celem badawczym oraz wskazujg na oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego.

Podsumowujac, badania przeprowadzone w ramach niniejszej rozprawy, obejmujace
wykonanie oraz analizg¢ eksperymentdw, stanowig solidny fundament do dalszych badan
nad uktadami biatko-surfaktant. Dostarczajg one szeregu nowych i cennych informacji
dotyczacych kinetyki zmian strukturalnych zachodzacych w biomolekutach pod
wptywem dodecylosiarczanu sodu. Prace te s3 nieustannie kontynuowane
i udoskonalane, a z catg pewnoscig stanowia i bedg stanowié¢ fundamentalny element
dalszych badan naukowych.

Pod katem merytorycznym, przedstawiona rozprawa doktorska zastuguje na wysoka
oceng, jednak chciatbym zwrdci¢ uwage na pewne ogdlne pytania:

1. Jaki byt powdd wykorzystania biatka lizozym z dwdch Zrddet takich jak: SIGMA
(L6876-1G) czy ROTH (8258.1)?

2. Zgodnie z opisem w podrozdziale 2.3.1. Spektroskopia absorpcyjna UV na stronie
37: ,Badang probke umieszcza sie w kwarcowej kuwecie o Scisle okreslone;
dtugosci, zwanej droga optyczng". Czy w pomiarach poréwnawczych
wykorzystywano kuwety odniesienia rowniez kwarcowe o podobnej geometrii?

3. W opisach: ,Tabela 27. Czasy zycia, wzgledne amplitudy oraz 4 wraz z btedami
zmian zachodzacych w strukturze ..." oraz Tabela 29. Czasy zycia wraz z btedami
zmian zachodzacych w strukturze Il-rzedowej albuminy w funkcji stezenia SDS
.." nie jest jasne czego dotycza btedy i w jaki sposdb zostaty otrzymane.
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4. Tak jak doktorantka wskazuje w wstepie, m.in. tadunek sulfaktantu zalezy od pH
$rodowiska. Na jakiej podstawie w zdecydowano przeprowadzi¢ badania w
roztworach o pH 77?

Wymienione powyzej uwagi nie wptywajg na wysoka oceng wartosci merytorycznej
rozprawy. Pragne podkresli¢, ze Pani mgr Karolina Stachurska — Korzeniowska znakomicie
wywiazata sie z postawionych zadan z wykorzystaniem szerokiego spektrum technik
biofizycznych i metod analizy obliczeniowej. Wydaje sie, ze praca wypetnia luke badawcza
a podjeta tematyka jest aktualna i ma potencjat publikacyjny czy aplikacyjny.

Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.
Dodatkowo rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydatki w
dyscyplinie oraz umiejetnosé¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Stwierdzam z caty przekonaniem, ze rozprawa doktorska Pani mgr Karoliny Stachurskiej
— Korzeniowskiej pt. ,DODECYLOSIARCZAN SODU W BADANIACH STRUKTURALNYCH
BIALEK" spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619, 1630). Zatem zwracam sie
do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne, Uniwersytetu Warszawskiego z wnioskiem
o dopuszczenie Pani mgr Karoliny Stachurskiej — Korzeniowskiej do dalszych etapdw
przewodu doktorskiego.

Z uwagi na oryginalnos¢ podjetego problemu naukowego, wysoka wartos¢ naukowa
uzyskanych wynikdw oraz wyjatkowa starannosé w opracowaniu i prezentacji obszernego
materiatu badawczego, wnosze¢ o wyrdznienie przedtozonej do oceny rozprawy
doktorskiej.
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