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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Karoliny Stachurskiej-Korzeniowskiej

pt. ,Dodecylosiarczan sodu w badaniach strukturalnych biatek”

Biatka stanowig jeden z zasadniczych elementéw budulcowych materii
ozywionej na naszej Planecie a ich znaczenie biologiczne znacznie wykracza poza
funkcje zwigzane bezposrednio ze strukturg. Wystarczy w tym kontek$cie wspomniec
o aktywnosci enzymatycznej oraz funkcjonalnej jako fotoreceptoréw czy tez
zasadniczych komplekséw aparatu fotosyntetycznego. W dobie dynamicznego
wzrostu dziatalnosci cztowieka na polu biotechnologii, rowniez wiele wyzwan
poznawczych oraz technologicznych pojawia sie w obszarze zwigzanym z biatkami.
W tym aspekcie kluczowym okazuje sie projektowanie oraz stosowanie odpowiednich
surfaktantéw, zas petne poznanie mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych za
oddziatywanie zwigzkéw powierzchniowo czynnych z biatkami stanowi nie tylko
wyzwanie poznawcze, ale jawi sie wrecz jako wiedza kanoniczna warunkujgca
wiasciwy kierunek rozwoju naszej nauki i technologii w zakresie analityki oraz

biotechnologii. Rozprawa doktorska pani mgr Karoliny Stachurskiej-Korzeniowskiej
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poswiecona zostata problemowi zastosowania popularnego w biochemii i biofizyce
detergentu dodecylosiarczanu sodu (SDS) w badaniach strukturalnych biatek. W mojej
ocenie tak postawiony problem jest nie tylko interesujgcy, ale rowniez wazny.
Swiadczy to o aktualnosci oraz zasadnoéci tematyki podjetej w ramach projektu

doktorskiego.

Praca doktorska zrealizowana zostata w Zaktadzie Biofizyki, Instytutu Fizyki
Doswiadczalnej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem
prof. Jana Antosiewicza. Po $mierci profesora Antosiewicza funkcje promotora
przejeta dr hab. Beata Wielgus-Kutrowska, Prof. UW. Rozprawa doktorska
zredagowana zostata w jezyku polskim, na 200 stronach standardowego
maszynopisu, w oparciu o klasyczny uktad. W czesci poczatkowej zamieszczone
zostaly wykaz skrotow i symboli, wykaz wykorzystanych programow komputerowych
oraz zasobow internetowych oraz wykaz publikacji doktorantki, ktorych wyniki
uwzglednione zostaty w rozprawie doktorskiej. Tekst wtasciwy pracy rozpoczynajg
obszerne streszczenia opracowane w jezykach polskim oraz angielskim, co czyni
zados¢ wymaganiom formalnym w postepowaniu doktorskim. W ramach pierwszego
numerowanego rozdziatu, zatytutowanego ,1. Wstep” autorka zestawita szereg
syntetycznych informacji dotyczgcych badanego surfaktantu, struktury biatek,
oddziatywania promieniowania UV z materig oraz bezposrednio odniosta sie do
aktualnej wiedzy dotyczacej uktadu SDS-biatko. W ramach rozdziatu 2. pt. ,Materiaty
i metodologia” przedstawione zostaty rowniez zasadnicze informacje dotyczace
zestawu pieciu wyselekcjonowanych do badan biatek oraz pozostatych odczynnikow.
Do badan prowadzonych w ramach projektu doktorskiego wybrane zostaty
nastepujgce biatka: a-chymotrypsyna, o-chymotrypsynogen, albumina z serum
bydlecego, lizozym oraz a-laktoalbumina. Réznorodnos¢ wyselekcjonowanych biatek
pod wzgledem wielkos$ci, struktury i funkcji pozwala oczekiwac rezultatéw o wysokim
stopniu ogdlnosci, dotyczgcych oddziatywania z SDS szerokiej klasy biatek. W ramach
tego rozdziatu zawarto rowniez prezentacje stosowanych podejs¢ metodologicznych

oraz, w szczegolnosci technik badawczych. Stosowane techniki spektroskopowe,



wsrod nich spektroskopia absorpcyjna UV, spektroskopia fluorescencyjna UV,
spektroskopia dichroizmu kotowego (CD) oraz spektroskopia zatrzymanego przeptywu
(stopped flow) sg powszechnie stosowane w badaniach biatek, co poszerza krag
badaczy potencjalnie zainteresowanych wynikami projektu doktorskiego. Istotng
czescig rozdziatu metodycznego sg réwniez, w moim mniemaniu, sekcje prezentujgce
stosowane metody obliczeniowe, w oparciu o ktore dokonywano analizy zmian
struktury ll-rzedowej oraz lll-rzedowej badanych biatek. Rozdziat 3. zatytutowany
.Badania wtasne” zredagowany zostat w oparciu o podstrukture odzwierciedlajgcg
sekwencje zadan badawczych realizowanych w ramach projektu doktorskiego. Byty to,
miedzy innymi, prowadzone z zastosowaniem spektroskopii CD analizy efektow SDS
na strukture ll-rzedowg oraz lll-rzedowg wybranych biatek, badania wptywu sity
jonowej na te oddziatywania, analizy kinetyki oddziatywan SDS-biatko w oparciu
o badania autofluorescencji biatek oraz analizy wptywu surfaktantu na ksztatt widm
emisyjnych co umozliwiato posrednie wnioskowanie dotyczgce zaburzenh struktury
badanych biatek. Dyskusja uzyskiwanych rezultatbw prowadzona byta w ramach
rozprawy bezposrednio w miejscu ich prezentowania, zas gtdbwne wnioski
wyartykutowane zostaty dodatkowo w ramach rozdziatu 4. pt. ,Podsumowanie” oraz
rozdziatu 5. pt. ,Konkluzje i perspektywy”. W ramach rozdzialu 6. (Dodatek)
Doktorantka dokonata prezentacji wybranych oryginalnych wynikéw analiz
spektroskopowych (zrzutdéw z ekranu) zas$ wramach rozdziatu 7. pt. ,Literatura”
przedstawiono zestawienie 88. pozycji cytowanego pisSmiennictwa. W ogdlnosci,
w petni zgadzam sie z wnioskami z przeprowadzonych badan sformutowanymi
w ramach rozprawy. W mojej opinii szczegdlnie interesujgce w kontekscie wskazéwek
dotyczgcych prawidtowej preparatyki biochemicznej oraz mechanizméw fizycznych

lezgcych u podstaw oddziatywania SDS z biatkami sg nastepujgce spostrzezenia:

1. Istotne réznice w efektach oddziatywania SDS z biatkami zalezg od tego czy
biatko eksponowane jest bezposrednio na wysokie stezenia surfaktantu, czy

uprzednio na niskie stezenia, znacznie ponizej progu CMC.



Stezenie DSD nie moze byc¢ traktowane jako jedyny determinant struktury
biatek bez uwzglednienia sity jonowej stosowanego buforu.
W zaleznosci od struktury wyjsciowej biatka, SDS moze mie¢ wptyw jedynie

na strukture lll-rzedowg badz na strukture lI-rzedowg oraz lll-rzedows.

W mojej ocenie rozprawa zredagowana zostata poprawnym jezykiem,

z dbatoscig o szate graficzng. Z wazniejszych rad warsztatowych, ktére mdgtbym

udzieli¢ jako bardziej doswiadczony kolega, to nazywanie osi rzednych ,Intensywnos¢

fluorescencji” zamiast ,Fluorescencja”, zgodnie z zasadg ,wielkos$¢ fizyczna raczej niz

zjawisko” oraz nieumieszczaniu nazw jednostek (nawet umownych) na wykresach

Absorbanciji.

Praca doktorska pani mgr Karoliny Stachurskiej-Korzeniowskiej prezentuje wiele

cennych wynikéw otwierajgc jednoczesnie nowe interesujgce problemy. Wyrazem

tego moga by¢ sformutowane ponizej pytania:

1.

Bardzo cenne informacje uzyskane w ramach realizacji projektu doktorskiego
dotyczg wptywu stosunkowo niskich stezen SDS na strukture niektorych
biatek. Czy mozliwe jest, ze surfaktant oddziatuje z biatkami w obszarze
wigzan wodorowych odpowiedzialnych za stabilizacje struktury Il-rzedowej
biatka? Ciekaw jestem zdania Doktorantki jakie techniki badawcze mozna by

wykorzysta¢ w poszukiwaniu odpowiedzi na tak sformutowany problem?

O ile analizy struktury Il-rzedowej w oparciu o ksztatt widm CD sa
ugruntowane i powszechnie stosowane, wydaje sie, ze wnioskowanie
o strukturze lll-rzedowej oraz o formowaniu struktur zagregowanych biatek
na podstawie analizy widm CD bywa czasem problematyczne, choéby ze

wzgledu na rozpraszanie wigzki swiatta w zakresie krotkofalowym. Ciekaw



jestem, czy nie bytoby celowym wzbogacenie w tym zakresie arsenatu
stosowanych technik badawczych o metode absorpcji w zakresie

podczerwieni (FTIR)?

Konkluzja

Przechodzgc do konkluzji chciatbym stwierdzi¢, iz pani mgr Karolina
Stachurska-Korzeniowska przedstawita wartosciowg rozprawe doktorskg, opierajgcg
sie na wynikach swoich prac koncepcyjnych, eksperymentalnych oraz z zakresu analiz
komputerowych. Znaczna cze$¢ uzyskanych rezultatéw ogtoszona zostata rownolegle
w ramach trzech artykutow opublikowanych przy wspotautorstwie Kandydatki
w czasopismach specjalistycznych o miedzynarodowym zasiegu (ACS Omega) oraz
w doniesieniu konferencyjnym opublikowanym w 2025 r. w Current Topics Biophys.

Moim zdaniem, przedstawiona przez panig mgr Karoline Stachurskg-
Korzeniowskg rozprawa doktorska zawiera rozwigzania waznych oraz aktualnych
problemow naukowych, wnosi do nauki Swiatowej istotny postep, spetniajgc tym
samym wymagania stawiane w postepowaniach doktorskich, czynigc zados$¢
warunkom okreslonym w Ustawie ,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce” z dnia 20
lipca 2018 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pdzniejszymi zmianami).
W zwigzku z powyzszym, wnosze o dopuszczenie pani mgr Karoliny Stachurskiej-
Korzeniowskiej do kolejnych etapow postepowania o nadanie stopnia naukowego

doktora w dziedzinie: Nauki Sciste i przyrodnicze, w dyscyplinie Nauki fizyczne.
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