Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska bada oparte na symetrii skalowania rozszerze-
nie skalarnego scktora Higgs Modelu Standardowego (MS), majace na celu
wyjasnienie nierozwiazancgo problemu pochodzenia skal masowych, takich
jak skala elektrostaba i skala Plancka. Rozpatrujemy modele, w ktérych sy-
metria skalowania zachowana jest zaréwno na poziomic klasycznym, jak i
kwantowym, oraz lamana jest w sposob dynamiczny. Szczegolng uwage po-
$wigcamy réwniez zastosowaniu grawitacji Weyla, ktora w naturalny sposob
wprowadza czastke dylaton, sprzezony #z bozonem Higgsa.

Przedstawiamy podstawy teorctyczne, takic jak kwantowy potencjal efck-
tywny i regularyzacje zachowujacy symetri¢ skalowania, geometric Weylow-
skg, oraz teorie pdl kwantowych w skofczonej temperaturze. Nastepnic ana-
lizujemy sektor Higgsa niezmienniczy ze wzgledu na symetrie skalowania
uwzgledniajac poprawki kwantowe, oraz badamy rolg grawitacii, cfektéw dy-
latonowych i hipotezy stabej grawitacji (Weak Gravity Conjecture).
Jednym z kluczowych wynikéw pracy jest analiza spontanicznego tamania sy-
metrii skalowania w wysokicj temperaturze, oferujaca naturalny mechanizm
generowania mas we wezesnym Wszechswiecie. Badamy poprawki tempera-
turowe do jednopetlowego efektywnego potencjatu i symulujemy ewolucjo pél
Higgsa oraz dylatonu w gorgcym, rozszerzajacym si¢c Wszechéwiccie, wyka-
zujac, ze odpowiednie warunki poczatkowe mogs doprowadzié do fizycanie
stabilnego stanu prézniowego. Na koniec omawiamy inflacje w tym modelu,

i

wprowadzajac czlon kinetyczny dla dylatonu oraz rozszerzajac grawitacje do
geometrii Weyla, co wplywa na dynamike inflacyjng modelu.

Otrzymane wyniki wspieraja poszukiwania bardzicj fundamentalnej teorii, w
ktorej skale masowe wynikaja z podstawowych symetrii, a nic z arbitralnych
parametréw.
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