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Recenzja pracy doktorskiej pana mgr. Macieja Lebka pt.
“Kinetic theory and hydrodynamics of nearly-integrable gases”

Rozprawa doktorska pana Macieja Lebka jest praca z zakresu fizyki
teoretycznej i stanowi istotny wklad dla zrozumienia termalizacji i relaksacji
wielocialowych ukladow catkowalnych poddanych stabym zaburzeniom, oraz w
rozwdj efektywnego opisu nierownowagowej dynamiki tego typu ukladow
uzywajac podejscia hydrodynamicznego. Za najwazniejsze osiggnigcie uwazam
rozszerzenie hierarchii réwnan BBGKY, laczacych wielopunktowe funkcje
korelacji, do uktadow ze stabo ztamang catkowalnoscia.

Rozprawa zostala przygotowana pod opieka naukowa prof. Milosza
Panfila i oparta jest na cyklu szesciu artykutéw naukowych. Pie¢ artykulow
zostato opublikowane lub przyjete do druku w wysoko cenionych w $rodowisku
czasopismach: po jednym artykule w Physical Review X, Physical Review Letters
i Physical Review E oraz dwie publikacje w SciPost Physics. Na chwile pisania
recenzji ostatnia praca nadal figuruje jako preprint. Prace powstawaly w matych
zespolach: dwu- (doktorant i promotor), trzy- i cztero-osobowych. Do kazdego
artykulu autor dodal szczegdtowe oswiadczenie dotyczace jego indywidualnego
wktadu. O$wiadczenia te jednoznacznie wskazuja na jego kluczowa role w
postaniu tych prac. Na uwage zastuguje fakt, ze kazdy z tych artykutow jest
niezwykle rozbudowany w sumie skladajac sie na prace doktorska o objetosci
przekraczajacej 200 stron skondensowanego tekstu. Ponadto doktorant jest
wspotautorem ponad dziesigciu innych publikacji naukowych ktore nie weszly w
sktad rozprawy lub zostalty opublikowane przed rozpoczeciem przez niego
studiow doktorskich. W sumie stanowi to wybitny dorobek na tak wczesnym
etapie kariery naukowe;j.

Rozprawa doktorska ma forme¢ cyklu publikacji ze standardowa dla tego
typu prac strukturg. Wyze] wymienione artykuly skladaja sie na kolejne
podrozdziaty rozdzialu drugiego, kazdy opatrzony krétkim  wstepem
podsumowujacym najwazniejsze zawarte w nich wyniki. Rozdzial pierwszy
stanowi obszerne wprowadzenie do tematyki wraz z jasnym przedstawieniem
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motywacji do podjecia si¢ tej linii badawczej. Autor przy okazji wypelnia
wymaganie ustawowe, demonstrujac obszerng ogdélnag wiedze teoretyczng z
dziedziny. Rozdzial trzeci stanowi podsumowanie, a takze wskazuje potencjalne
kierunki dalszych badan otwarte przez przedstawione wyniki.

Praca jest napisana w jezyku angielskim poprawnym i dojrzatym jezykiem
naukowym. Dobér prac sktadajacych sie na cykl jest w pelni spdjny. Nie udato mi
si¢ dostrzec zadnych uchybien redakcyjnych. Wiekszos¢ wynikow zawartych w
pracy opiera si¢ na obszernych wyprowadzeniach analitycznych. Autor w
umiejetny sposob prowadzi narracje, przedstawiajac w  gléwnej czesci
podsumowanie i jakosciowy opis uzyskanych wynikow, podczas gdy szczegdtowe
wyprowadzenia zostaly umieszczone w suplementach. Taki styl prezentacji
znaczaco podnosi przystepnosé artykutow sktadajacych sie na cykl, a tym samym

takze calej rozprawy doktorskie;j.

Drobna uwaga, do ktorej autor mogiby si¢ odnies¢ w czasie obrony,
dotyczy pojawiajacego sie kilkukrotnie w tekscie stwierdzenia, ze uklady
catkowane maja nieskonczong liczbe catek ruchu. Z kontekstu rozumiem, ze autor
ma na mysli uklad w granicy termodynamicznej. Wigksza precyzja wypowiedzi
wymagataby uwzglednienie réwniez sytuacji, w ktorej mamy skonczong ilo$¢
czastek w uktadzie. Dodatkowo, podczas lektury pracy nasuwato mi pytanie, na
ile uzyskane wyniki datoby si¢ uogdlni¢ na przypadek uktadow jawnie zaleznych
od czasu.

W podsumowaniu, uwazam, ze przedtozona rozprawa doktorska pana
Macieja tebka bez cienia watpliwosci spelnia wszystkie wymagania ustawowe i
zwyczajowe stawiane tego typu pracom. Praca pokazuje dojrzalo$¢ naukowa
doktoranta oraz jego obszerng wiedze teoretyczng w dziedzinie, zawiera
oryginalne rozwigzania probleméw naukowych oraz pokazuje, ze jest on zdolny
do samodzielnego prowadzenia badan naukowych. W zwigzku z powyzszym
wnioskuje o dopuszczenie pana Macieja Lebka do dalszych etapéw postepowanie
w sprawie nadania stopnia naukowego doktora.

Z uwagi na fenomenalny, moim zdaniem, dorobek publikacyjny
doktoranta w szczegdlnosci zawierajacy prace opublikowane w jednych z
najbardziej prestizowych czasopism Physical Review X i Physical Review Letters

sktadam réwniez wniosek o wyrdznienie rozprawy.
Z powazaniem,

dr hab. Marek Rams

Podpisany elektronicznie przez

Marek Rams
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