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Dr nauk fizycznyeh Beata Brzozowska ukoriczyta studia magisterskie
i W 2005 roku obronila pracg magistersks zatytulowang ,,Produkeja
hadronéw w obszarze ograniczonej fragmentacji® w Zaldtadzie Czgstek
i Oddziatywan Fundamentalnych, Instytutn  Fizyki Doswiadczalnej,
Wydziatu Fizyki, Uniwersytetu Warszawskiego. Rozprawa doktorska Pani
dr Brzozowskiej pt.: , Scaled momentum spectra in deep inelastic scattering
at HERA* zostala Przygotowana pod kicrunkiem prof. dr hab. Teresy
Tymienieckiej w tym samym zakfadzie i obroniona w 2010 ol Od 2011
toku dr Brzozowska zostata zafrudniona na stanowisku  adiunkta
W Zakladzie Fizyki Biomedycznej Wydziatu Fizyki, Uniwersytety
Warszawskiego. Staz podoktorski dr Brzozowska odbyla na uniwersytecie
w Sztokholmic w Department of Molecular Biosciences, The Wenner-Gren
Institute.

Geena osiggniecia habilitacyjnego

Osiggniecie naukowe pt.. ,Struktura toru czgstld oraz jei wplyw
na uszkodzenic i naprawe DNA w komérkach Ilundzkich poddanych
dzialaniv promieniowania Jjonizujgeego” stanowi podstawe ubiegania sic
o tytuf doktora habilitowanego w niniejszym postgpowaniu. Spéjny cylkl
stanowi 10 artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach
0 migdzynarodowym zasiggu, Opisywana tematyka obejmuje badanie
procesow powstawania toznych typbéw uszkodzed radiacyjnych DNA
W komérkach oraz mechanizméw ich naprawy. Habilitantka pordwnuje
skutecznosé indukcji réznych efekidw biologicznych jak np. wystepowanie
aberracji chromosomowych czy tworzenic si¢ tzw. mikrojader pod
wplywem naswieflania promieniowaniem, kiére powoduje dugy gestodé Lojasiewicza 11
Jjonizacji (czgstki alfa), relatywnie mala gestosé jonizacji (prom. X) oraz
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promieniowania. Integralng czgécig badafi habilitantki jest charakterystyka
rozkladéw energii promieniowania deponowanego w materii biologicznej
podczas papromieniania. Indywidualoy widad babilitantli w powstanie
kazdej pracy jest szczegblowo okre§lony i potwierdzony przez
wspélautordw w  zalgczonych ofwiadezeniach. W dwoch artylcutach
habilitantka jest plerwszym autorem, w czterech jest drugim, w jednym
trzecim autorem, w czterech pracach dr Brzozowska peini role autora
korespondencyjnego co swiadezy o Jej wiodgeym i zZnaczacym udziale
w powstaniu tyc prac.

Sumaryczna liczba cytowsn artykutéw kiére skiadaja si¢ na osiggniccie
habilitacyjne wynosita w chwili skfadania wniosku habilitacyinego 79.
Wskazniki Impact Faktor czasopism, w kiérych opublikowane sy artykuly
znajduja sie w przedwiale od 2,017 do 8,013 {Srednio 4,44y W mojej ocenie
s3 to wskazniki bibliometryczne, ktére odpowiadajg wymaganiom
stawianym do uzyskania fytuh doktora habilitowancgo.

Struktura chromatyny determinuje przekedj czynny na indukcje
poszczegdinych 1iypéw uszkodzeh radiacyjnych przez rézne rodzaje
czynaikéw uszkadzajgcych DNA, w tym promieniowanie jonizujace.
Wyniki badafi wplyww stukiury chromatyny ne skutecznose indukeji
uszkodzen radiacyjnych majs duze znaczenie dla planowania leczenia
radioterapeutycznege oraz ochrony przed promieniowaniem. Artykut
zatytulowany . Analysis of chromatin opening in heterochromatic non-small
cell lung cancer tumour initiating cells in velation to DNA damaging
antifumour  treatment” opbublikowany w znakomitym czasopismie
International Journal of Radiation Oncology Biology Physics wpisuje
sie w ten wazny kiemnek badawczy. Istotny wkiad dr. Brzozowskiej w
powstanie tej pracy obejmowal opracowanic metod analizy danych
eksperymentalnych.

Drugi artykut, ktory habilitantka opisuje jako cze$é osiggnigeia pt.:
~Alpha Particles and X Rayvs Interact in Inducing DNA Damage in U208
Cells™ zostat opublikowany w jednym z najbardziej znanych CZasopism W
obszarze badafi radiacyjnych Radiation Research. W tej obszernej pracy
analizowano wielko$é i iloé¢ ognisk naprawy DNA po naswietlaniach
promieniowaniem o niskim liniowym transferze energii (ang. Linear Energy
Transfer, LET, promieniwanie X), promieniowaniem o wysokim LET
(czgstki alfa) oraz ich kombinacjs, Wyniki opublikowane w pracy
potwierdzaja, iz zaloZenie, e calkowity efelt biologiczny pochodzacy
od roznych Zrédet radioaktywnych jest suma efektéw od poszezegbluych
Jego sidadnikéw jest nieprawdziwe, Te bardzo wazne rezultaty, pokazuja,
ze odpowiedZ komérek w wynika ekspozycji na micszane wigzki fotonow
i czastek alfa jest inna niz ia przewidziana w oparciu o zaloZenie
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addytywnoici i wykazuje cfekt synergii. Habilitantka jako drugi autor
niniejszego  artykubu Opracowata cyfrowe mnarzedzia analizy zdjeé
mikroskopowych w celu okreglenia liczby i wielkosci ognisk naptawezych,
Dodatkowo dr Brzozowska opracowala przedstawiona w artylle tzw,
metodg kopert addytywnoéci, ktora pozwala do badanie interakcji dwéch
rodzajéw promicmiowania § ich skuteeznoét w indukci wybranych efeltow
radiacyjnych tu podwéjnych przerwan nici DNA.

Kolejny  niezwykie cickawy  artykad  zosiat opublikowany
W czasopiSmie Jnternational Jowrnal of Molecular Sciences, W pracy pt.:
“Analysis of chromatin opening in heterochromatic non-small celf Tung
cancer lumowy inifiating cells in relation to DNA damaging antitumour
freatment” skupione si¢ na ruchliwosci ognisk naprawczych w obszarze
Jjader komérkowych i obliczono ich $rednie kwadratowe przemieszezenie
w czasie. Udziat dr Brzozowslkiej w te] pracy obejmowat analize mobilnosei
ognisk naprawezych. Otrzymane wyniki pokazaly, Ze ogniska naprawcze
w komérkach naswictlanych czgstkami alfa oraz promianiowaniem X
naprawiajy si¢ i poruszjy si¢ wolnigj niz ogniska w ktérych odbywa sie
naprawa uszkodzeni indukowanych tytko jedaym Zrédiem promicniowania,
Autorzy wyjasniaja, iz powodem tego ,,paralizy chromatyny” jest bledna
naprawa blisko zlokalizowanych podwéjnych przerwat nici DNA.

Dr Brzozowska uczestniczyla takze w badaniach uszkodzes DNA
oraz ich naprawy w limfocytach izolowanych z krwi poddanej ckspozycji
ha promieniowanie X, czastki alpha oraz wigzki mieszane. Podobnijc Jjak dla
komérek linii nowotworn pluc  zaobserwowano silnigjszg odpowieds
komérkowy po mapromienianiv wiazkami mieszanymi niz estymowang
W oparcin o zasade addytywnodcd. Wyniki tych badat sg opisane w artykule
zatytutowanym “Simultancous induction of dispersed and clustered DNA
lesions compromises DNA damage response in human pevipheral blood
lymphoeytes”, ktéry zostat opublikowany w czasopiémie PLOS ONE.
Habilitantka jako drugi autor tej pracy opracowata metode badania synergii
dziafania promiecniowania jonmizujacego przy uzyciu testu kometowego
(koperty addytywnosci) oraz zaimplementowala poréwnywanie danych
radiobiologicznych z wykorzystaniem rozktadéw Weibulla,

Nastepny  artykut przedstawiony  jako  czedé osiagniecia
habilitacyjnego pt=. ,.Freeware tool for analysing numbers of cell colownies™,
zostal opublikowany w czasopiSmie Radiation and Environmental
Biophysics. Praca ta przedstawia nowy pakiet oprogramowania
do wyznaczenia liczebnosci komérel j analizy tempa wzrostu kolonii oraz
analizy rozktadu tych wielkogci. Qprogramowanie "eonntPHICS" obejmuje
narzedzia przetwarzania obrazéw szalek Petriego (w ktorych rosng
komérki), umozliwiajace okredlenie lLiczebnodei Lolonii na szalce, oraz
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oszacowanic ich wielkodci (pola powierzchni zajmowane przez pojedyncze
kolonie). Integralng czgécia jest program Plotting Histograms of Colony
Size (PHICS) z graficznym interfejsem wzytkownika do wizhalizacji
histograméw rozkiadn wielkosei kolonii. Program umogliwia takse
Spatamefryzowanie rozkladéw wielkoSci kolonii poprzez dopasowanic
ngjlepszej funlofi (ozklad Gaussa lub Weibulla), Wiodgey udziat
habilitantki w powstaniu tej pracy obejmuje analize otrzymanych wynikow
klonogennego testu przezywalnoici z wykorzystaniem liczby i wielkosci
powstalych kolonii oraz zaprojektowanie i implementacje oprogramowania
do analizy kolonii kométkowych na podstawie obrazdéw mikroskopowych.
Dodatkowo Habilitantka zaimplementowata algorytm pomiaru wielkosci
kolonii, ktéra moze by¢ wainym parametrem wykorzystywanym do badania
skutecznosei biologicznej promieniowania jonizujacego 1 innych czynnikéw
uszkadzajgcych DNA.

Zautomatyzowanie analizy obrazéw w tym obrazéw mikroskopowych
weigz stanowi ogromne wyzwanie technologiczne mimo dostepnesci i coraz
wickszej popularnoSci zawansowanych narzedzi wykorzystujgcych
algorytmy uczace sig, Przyjmuje sie, 2e analiza obrazéw mikroskopewych
ofrzymanych w  badaniach radiobiologicznych wymaga oceny
doswiadczonych  eksperymentatoréw. Dy Brzozowska Zaproponowata
pordwonanie  wynikéw testu aberracji chromosomowych z tesiem
mikrojgdrowym otrzymanych przez osoby bardziej i mmiej dogwiadezone.
Oceny obrazéw mikroskopowych w obu testach dokonywali dodwiadczeni
cytogenetycy i poczatkujgcy eksperymentatorzy. Wyniki poréwnania
wskazaly, iz rozpoznawanie aberracji chromosomowych jest trudnigjsze niz
ocena iloSciowa mikrojader, ale oszacowanie zaleznofci liczby aberracii
od dawki przez niedoswiadezone osoby po dwutygodniowym kursie jest
wystarczajace. Wyniki tych badan mogg mie¢ duze znaczenie w ocenie
dawek po wypadkach radiacyjnych, kiedy duga liczba testow
radiobiologicznych musi byé przeprowadzona w jak najkrétszym czasie.
Wyniki tych badafi zostaly opublikowane w artykule pt.: ,Precision
of scoving radiation induced chromosomal aberrations and micronucle
by unexperienced scorers” w czasopiSmie International Journal
of Radiation Riology.

W kolejnej pracy pt: Jmpact of ATM and DNA-PK Inhibition
on Gene Expression of and Individual Response Human Lymphocytes
to Mixed Beams of Alpha Particles and X-Rays” opublikowanej w
czasopismie Cancers, ktora stanowi czesé osiagniecia naukowego, badano
wplyw promicniowaia X, czastek alfa oraz wigzek mieszanych na ekspresje
wybranych genéw. Za pomocg metody qPCR, mierzono poziomy mRNA
FDXR, GADD45A, BBC3, MDM2, CDKNIA oraz XPC dobe
po napromienieniu. Udowodniono, i2 czastki alfa i wiazki mieszane silniej
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indukowaly ekspresje Wyze] wymienionych genéw w potéwmanin
z promieniowaniem X. Udziat habilitantli w powstaniu niniejszej pracy
obejmowal zaproponowanic i implementacje analizy kopert addytywnogei
dia danych genowych.

Dr Brzozowna jest pierwszym i korespondencyjnym autorem pracy
pt.: JMonte Carlo modeling of DNA lesions and chromosomal aberrations
induced by mived beams of alpha particles and X-rays” ktdra zostala
opublikowana w czasopiSmie Frontiers in Physics, Medical Physics and
Imaging. Wiktad habilitantki do powstania tego artykufu obejmowat
stworzenic koscepcii pracy oraz zaplanowanic metod opracowania
i porGwnaniy wezesniej  otrzymanych wynikow cksperymentalnych,
wylconanie obliczen potwierdzajacych efekt synergiczny promieniowania X
1 alfa w indulkcji aberracji chromosomowych, przeprowadzenie symulaciji
z wykoizystaniem kodéw PARTRAC opartych na metodach Monte Carlo.
W tej pracy badano zaleinosc skutecznofci indukeji pojedynczych (sng
Single Strand Breaks S3B) i podwéinych przerwaii nici DNA (ang. Double
Strand Breaks DSB) oraz wystapienia aberraciji chromosomowych od dawki
i rodzajn promieniowania (prom. X, czastki alfa wigzki mieszang).
Pokazano, iz calkowita liczba SSB i DSB wywolanych wigzkami
mieszanymi jest suma SSB i DSB pochodzaeych od fotondw i czgstek alfa
(efeki addylywny). Natomiast wyliczona teorelycenie ilosé aberracji
chromosomowych wyhworzonych po napromienianiv wigzkami mieszanymi
wskazuje na efekt Synergiczny, co jest zgodne z wynikami
eksperymentalaymi. Wyniki obliczes olrzymanych za pomocy kedéw
PARTRAC, wykazaly, iz poziom synergii zalesat od sklady wigzek
mieszanych, Najwyzszg synergi¢ zaobserwowano przy stosunku dawki 1:1
czgstek alfa do promieniowania rentgenowskiego.

Dystrybucja rozmiaréw klasteéw jonizacji.(ang Ionisation Cluster Size
Distributions, ICSD) jest niezwykle waznym parametrem, kiéry wplywa na
odpowiedz komérki na promieniowanie jonizujace, Obliczenia ICSD
wykonane z wykorzystaniem bazujacych na metodach Monte Carlo kodéw
Geant4-DNA. s3 przedstawione w kolejnej pracy stanowigcej czesé
osiggniceia, zatytulowanej ,GegntdDNA modeling of nanodosimetric
quantilies in the Jet Counter for alpha  pariicles” ktéra zostala
opublikowana w Physics in Medicine and Biology. W tym nowatorskim
artykule po raz pierwszy okreslono nicpewnosé ICSD uwzgledniajge
odpowiednie modele i parametry dla érodowiska wodnego. Na podstawic
opisanych w publikacji wynikéw mozna stwierdzié, Ze niepewnosé
okreslenia wydajnosci nanodozymetru JC wprowadza wicksze roznice
pomigdzy ICSD uzyskanymi z symulacii Geantd- DNA oraz otrzymanymi
cksperymentalnie  niz uwzglednieniec  roznych  modeli fizycznych.
Potwierdza to zasadnoéé dalszyoh prac w kiemmnkn unewoczesniania
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aparatury oraz proponowania nowych metod pomiatowych. Wyniki
dowiodty wysokiej precyzji przewidywan obliczet ICSD i ich parametrow
na podstawie symmlacii Geant4-DNA. Badania te moga znaleid
zastosowanie  w  plenowanin  leczenia W oparcin o wielkosei
nanodozymetryczne. Wiodacy udziat habilitantki w powstaniu tego artykutu
obejmowal stworzenie koncepeji pracy oraz koordynowanie wszystkich
zadan obliczeniowych (okreslenie parametréw symulacii), a takze analizy
otrzymanych wynikéw.

Cykl prac zamyka artykut zatyttowany ,,Modeling of dose and linear
energy transfer homogeneity in cell nuclei exposed to alpha purticles under
various sefup comditions”, ktéry zostal opblikowany w International
Journal of Radiation Biology. W pracy przedstawiono wyniki obliczes
rozkladn dawek promieniowania W czterech roznych ukladach
eksperymentalnych wykorzystujgcych Am jako zrédlo czastek alfa.
Za pomocg symulacji, z wykorzystaniem kodéw PARTRAC i Geantd
wyzhaczono niejednoroduodci rozkladu dawek i ich niepewnosci.
Otrzymane  wyniki porwolity na dokiadna charakterystyke energii
promicniowania deponowanej w komérkach, ktéra powinna byé
uwzglgdniana w kazdym -eksperymencie. radiobiclogiczmym. Habilitantka
opracowala koncepcjg badad i koordynowala wszystkie prace prowadzace
do powstania artykulu.

Ocena pozostalych osiagnicé naukowo-badawezych

Wedtug Web of Science w czasie skfadania recenzowanej. aplikacji
dr Brzozowska byla autorkg a2 105 publikacji, cytowanych 2737 razy (2563
bez autocyiowar). Wowezas Indeks Hirscha wynosii 28, Wg mnie s3 to
imponujgee wskazniki bibliometryczne. Ten znaczacy dorobek naukowy
potwierdza ogromne zaangazowanie habilitantki w prace badawcze oraz
zdolnos¢ do nawigzywania wspblpracy z krajowymi i zagranicznyimi
osrodkami naukowymi. Rezultaty badai naukowych byly wielokrotnie
prezentowane w formie wykladéw i plakatéw oraz wyldadéw na
zaproszenie przez habilitantkg na migdzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych oraz seminariach.

Dr Brzozowska uczestniczyla w tealizacji trzech projektéw finansowanych
w drodze konkurséw krajowych Iub zagramicznych. Na podkredlenie
zashiguje otrzymanie finansowania oraz kierowanie projektem SONATA,
a take koordynowanie zadania w ramach projektu EU; 7th. Framework
Programime.

Jednym z najwazniejszych osiagnieé dr Brzozowskiej miewatpliwie jest
stworzenie grupy badawcezej i laboratorium radiobiologicznego
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na. Uniwersytecie. Warszawslkim,. Grupa. kierowana przez dr Brzozowska
realizuje  radiobioloiczne badania cksperymentalne  oraz zajmuje
sig modelowaniem uszkodzes i naprawy DNA. za pomocsg metod MC.
Grupa uZywa oraz zaawansowanych kodéw Geantd-DNA w ramach
Geantd-DNA  Collaboration oraz we wspélpracy 2z dr. Wemerem
Friedlandem. Obliczenia chejmujg modelowanie procesow oddziatywania
promieniowania z materig oraz  symulacjie reakeji  biologicznych
na poziomie komdrkowym z uwzglednieniem trzech podstawowych
faz (fizycznej, chemicznej i biologicznej) powstawania uszkodzeii DNA.

Dr Brzozowska jest czionkiem kilkn migdzynarodowych Iub krajowych
organizacji i towarzystw naukowych miedzy innymi Polskiego
Towarzystwa Fizyki Medycznej, European Radiation Research Society,
Geantd-DNANa owage zashiguje réwnie? alctywnosé  recenvencka
habilitantli. Dr Brzozowska recenzowata artykuly dla czasopism o zasiegu
micdzynarodowym, w tematyee fizyki radiacyingj, fizyli medyczngj oraz
radiobiologii. W ostatnich latach osiggnigeia naukowe habilitantki zostaty
docenione przez Wiadze Uniwersytetu Warszawskiego w postaci nagrody
indywidualnej IT stopnia Rektora Uniwersytetn Warszawskiego w 2021 oraz
wyroZnienia Rektora UW za osiggnigcia majace wplyw na rozwoj i wzrost
prestizu Uniwersytetu Warszawskiego w 2022 roku.

Ocena gsiggnied dydaktycznych i organizacyjnych

W mojej ocenic Dr Brozowska moze pochwalié sie rowniez
impontjgeym dorobliem dydaktycznynr organizacyjuym. Hablitantka byta
promotorem lub promotorem pomocniczym 20 prac licencjackich oraz 28 prac
magisterskich. Kilka z tych prac ofrzymalo prestizowe nagrody i wyrdznienia
przyzoane przez Polskie Towarzystwo Nuldeoniczne, Obecnie pod kierunkiem
dr Brzozowskiej powstaje 1 praca licencjacka, 4 race magisterskie i 6 prac
doktorskich. W sumie Habilitantka byla/jest promotorem pomocniczym
7 doktoratow.

Dodatkowe dr Brzozewska pelni opieke nad studentami Migdzywydziatowych
Indywiduainych Studicw Matematyczno-Przyrodniczych a takze nad kotami
navkowymi: Kolem Naukowym Fizyki Medycznej Wydzialu Fizyki
Uniwersytetn Warszawskiego i Kolem Doktorantéw Dawka LETalna. Od
lutego 2020 roku Habilitantka pelni role zastepey przewodniczgcego Rady
Dydaktycznej Wydziatu Fizyki UW,

Dy Brzozowska prowadzi przedmioty specjalistyczne dla studentéw kierunkn
Zastosowania Fizyki w Biologii i Medycynie wybierajacych specjalnodé
Fizyka Medyczna. Habilitanika aklywnie uczesiniveyls w pracach pizy
planowaniu programm stodidw 1§ 11 stopnia na kiemunku Zastosowania Fizyki
w Biologii i Medycynie oraz loordynowaniu  praktyk stndenckich.
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Szczegdlnym osiagnigciem bylo wruchomienie éwiczen 2z Planowania
radioterapii.

Podczas stazu podoktorskiego Dr Brzozowska prowadzila zajecia laboratoryjne
dot. dozymetrii promiemiowania jonizujacego w ramach kursu CELOD
(Cellular effects of lonising radiation — introduction to radiation biclogy)
organizowanego dla studentéw biologii w Departmencie Biologii Molekularnej
(The Wenner-Gren Instituie). Obecnie Habilitatka corocznie wygtasza wyldad
podezas kursu CELOD,

Zaangazowanic dydakiyezne dr Brzozowskiej zostalo docenione
zarbwno przez wihadze Uniwersytetu Warszawskiego, jak i studentéw.
Habilitantka ofrzymala Nagrod¢ Indywidualng II stopnia Rektora UW
za osiggnigcia dydaktyczno-organizacyjne wspomagajace rozwdi specjalnodel
Fizyka Medyczna oraz Nagrode Indywidualng 10 stopnia Rektora
Uniwersytets Warszawskiego. Na podstawie ankiet studenckich Dziekan
Wydziatu Fizyki UW przyznat dr Bizozowskiej wyrdznienie za prowadzenie
¢wiczen z Wnioskowania statystycznego oraz z Fizycznych podstaw
Tadioterapii.

Jako swoje najwicksze osiaggnigcie organizacyjne habilitantka
przestawia stworzenie i wyposaZenie laboratorium radiobiologicznege
na Wydziale Fizyli UW. Jej aktywno$é organizacyjna obejmuije takze
uczestnictwo w komitetach erganizacyjnych trzech edycji konferencji Warsaw
Medical Physics Mecting, pigcu edycji konferencji Fizyka Medyczna—
Fammacja Fizyczna oraz cyklu trzech wydarzed o tematyce profilaktyczngy
"OnkoListopad”. Dr Brzozowska jest zaangaZowana rowniez w dziafalnoss
popularyzatorska w ramach ktorej przygotowaywala wyklady i warsztaty dla
licealistéw oraz ucznibéw szkét podstawowych a takze braia udziat w tworzeniu
materiatdéw promocyjnych dla specjalnosei Fizyka Medyczna,

Podsumowanie

Recenzowane osiggnigeic naukowe §wiadczy o istomnym whkladzie
Habilitantki w rozwéj dyscypliny naukowej nauki fizyczne, dokiadnic w
rozwdj fizyki medycznej. Wicle opisanych wynikéw np. efekt synergii
obserwowany w odpowiedzi komoérek naswietlanych wigzkami mieszanymi
oraz zastosowanie nowatorskich metod do wyznaczania wielkosei ognisk
podwéjnych przerwar nici DNA i ich dystrybucji powinna byé brana pod
uwage przy planowaniu strategii radioterapeutycznych oraz ochrony przed
promieniowaniem. O szerokiej wiedzy i doswiadezeniu dr Brzozowskiej
Swiadezg jej osiggniecia eksperymentalne oraz teoretyczne w zakresie
obliczedt i analizy statystycanej, O wnikliwym i kempleksowym pedejécin
habilitantki do przeprowadzenych badafi 1 ich wynikéw moglam przekonaé
sig osobifcic podezas znakomitego referate kidry dr Brzozowska wyslosila

s



W ramach seminaribw  Zakladu Nanostruktyr i Nanotechnologii
Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Podczas referaty wywigzata sie wnikliwa
dyskusfa, ha wszystkie pytania Habilitantka udzielila pelnych
1 szezegdlowyceh odpowiedsz przekonujae wszystkich uczestnikéw o swojej,
szerokiej wiedzy i doswiadezeniu oraz Znaczacym udziale w powstanin
wszystkich publikacji stanowigcych recenzowane osiggniccie naukowe.
Dodatlcowo dr Brzozowska zaprezentowala cickawe i nowatorskie badania
Jjakie sg wykonywane przez doktorantéw i magistrantow pod Jej kierunkiem
W grupie badawczej ktdrg stworzyta.

Caloéé dorobku nankowego Habilitaniki Jest na bardzo wysokim poziomie,
Przedstawione  osiagniecia dydaktyczne oraz orgamizacyjne rownicz
ocemiam, wysoko. W moim przckonanin oryginafny i znaczygey dorobek
nankowy oraz dydaktyezny dr Brzozowskie] stanowi solidng podstawe
do ubiegania sig o tytut dokiora habilitowanego.

W moim przekonaniu przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe
dr Beaty Brzozowskiej zatytulowane wSlrultura tovu czgsili oraz Jjej wplyw
na uszkodzenie i naprawe DNA w komérkach tudzkich poddanych dziataniu
promieniowania Jonizujgcego”, sktadajgce  sie =z cyklu  dziesigecin
powigzanych  ternatycznie oryginainych  artykotéw naukowych wraz
z zalgczony dokumentaciy spelnia wszystkie wymagania ustawowe oraz
zwyczajowe okreslone w ustawie »Prawo o szkolnictwic WYyZszym i nauce"
% duia 20 lipca 2018 roku. Wnosi ono znaczny wikiad w rozwoj dyscypliny
navki fizyczne. Wobec tego skiadam wniosek do Rady Naukowej
Dyscypliny ~ Nauki Fizyczne ma Uniwersytecie ~ Warszawskim
o dopuszczenie dr Beaty Brzozowskiej do dalszych efapow postepowania
habilitacyinego.
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