Zatgcznik nr 15

do uchwaty nr 126 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 16 marca 2022 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 414
Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiéw na Uniwersytecie Warszawskim

LZatacznik nr 28

do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programoéw studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW

europejskie studia optyki okularowej i optometrii

nazwa kierunku studiow

europejskie studia optyki okularowej i optometrii

nazwa kierunku studiéow w jezyku angielskim / w jezyku wyktadowym

European Programme in Ophthalmic Optics and Optometry

jezyk wyktadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

poziom PRK

6

profil studiéw

profil praktyczny

liczba semestrow

8

liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow

240

forma studiow

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) licencjat
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 150

lub innych oséb prowadzacych zajecia




liczba punktow ECTS w

ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiéw

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat
dyscyplin

Dyscyplina wiodgca

(ponad potowa efektéw uczenia si¢)

Dziedzina nauk Scistych
I przyrodniczych

Nauki fizyczne
Nauki biologiczne
Nauki chemiczne

Nauki fizyczne: 54%
Nauki biologiczne: 23%
Nauki chemiczne: 13%

Nauki fizyczne

Dziedzina nauk
medycznych i nauk o
zdrowiu

Nauki o zdrowiu

Nauki o zdrowiu: 10%

Razem:

100%

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiow odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i hauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej

na poziomie 4

Symbol
efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Efekty uczenia sie

Odniesienie
do
charakterysty
k drugiego
stopnia PRK

Wiedza: absolwent zna i rozumie




K_wo01 zna i rozumie podstawowe koncepcje, zasady i teorie z nauk fizycznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem | P6S_WG
tych stosowanych w zakresie optyki okularowej i optometrii

K_wW02 zna i rozumie podstawowe koncepcje, zasady i teorie z nauk chemicznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem | P6S_WG
tych stosowanych w zakresie optyki okularowej i optometrii

K_W03 zna i rozumie podstawowe koncepcje, zasady i teorie z nauk biologicznych, ze szczegdinym uwzglednieniem | P6S_WG
tych stosowanych w zakresie optyki okularowej i optometrii

K_Wo04 zna i rozumie techniki matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do ilosciowego opisu oraz modelowania | P6S_WG
problemow fizycznych o Srednim poziomie ztozonos$ci w zakresie zwigzanym z optykg okularowg i optometrig

K_W05 zna i rozumie fizykochemiczne i biologiczne podstawy nauk o zdrowiu w zakresie optyki okularowej | P6S WG
i optometrii

K_W06 zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i fizyczne podstawy dziatania aparatury oraz urzgdzen praktycznie | P6S_WG
stosowanych w zakresie zwigzanym z optykg okularowg i optometrig

K_wWo07 zna i rozumie terminologie nauk o zdrowiu w zakresie niezbednym dla wykonywania zawodu optyka | P6S_WG
okularowego i optometrysty

K_WO08 zna i rozumie anatomie i fizjologie organizmu cztowieka w zakresie zwigzanym z optykg okularowg | P6S WG
i optometrig

K_WO09 zna i rozumie podstawy statystyki i informatyki zastosowane do nauk fizycznych, ze szczegdélnym | P6S_ WG
uwzglednieniem tych stosowanych w zakresie optyki okularowej i optometrii

K_W10 Zna i rozumie prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania wykonywania zawodu optyka okularowego | P6S_WK
i optometrysty

K_w1i1 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego | P6S_WK

K_W12 zna i rozumie ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujgcej | P6S_WK
wiedze z zakresu dziedzin i dyscyplin wiasciwych dla specjalnosci optyka okularowa i optometria

K_W13 zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy, w szczegélnoéci w stopniu pozwalajgcym | P6S_WK
na bezpieczny udziat w zajeciach dydaktycznych na pracowniach optometrycznych i optyki okularowej

K_W14 zna i rozumie podstawowe technologie informacyjne i komunikacyjne zapewniajgce w szczegoélnosci dostep | P6S_WK

do zasobow wiedzy w internecie

Umiejetnosci: absolwent potrafi




K_U01 potrafi innowacyjnie stosowac¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze oraz procesy technologiczne | P6S_UW
niezbedne do wykonywania zawodu optyka okularowego i optometrysty

K_U02 potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literature polskg i obcojezyczng (gtdwnie anglojezyczng) z zakresu nauk | P6S_UU
scistych i biomedycznych w zakresie niezbednym do samodzielnego lub zespotowego studiowania zagadnien
optyczno-optometrycznych

K_U03 potrafi innowacyjnie korzysta¢c z umiejetnosci technicznych, manualnych i motorycznych majgcych | P6S_UW
zastosowanie w zawodzie optyka okularowego i optometrysty

K_U04 potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w optyce okularowej i w optometrii P6S_UW

K_U05 potrafi komunikowaé¢ sie z osobami o r6znym poziomie intelektualnym w celu identyfikacji i rozwigzywania | P6S_UK
probleméw klientéw i pacjentéw w zakresie optyki okularowej i optometrii

K_U06 potrafi podjgé dziatania diagnostyczne, profilaktyczne, korekcyjne, terapeutyczne i edukacyjne odpowiadajgce | P6S_UW
potrzebom podmiotéw korzystajgcych z ustug optyka okularowego i optometrysty

K_U07 potrafi interpretowac dane liczbowe zwigzane z wykonywaniem zawodu optyka okularowego i optometrysty | P6S_UW

K_U08 potrafi prowadzi¢ dokumentacje medyczng dotyczacg oséb, instytucji oraz podejmowanych dziatan P6S_UW

K_UQ09 potrafi przygotowac¢ pisemny raport w jezyku polskim i w jezyku angielskim w oparciu o wtasne dobrze | P6S_ UK
udokumentowane dziatania lub dane zrédtowe

K_U10 potrafi aktywnie wykorzystywac¢ umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk Scistych i biomedycznych, zgodnie | P6S_UK
z wymogami okreslonymi dla jezyka angielskiego poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

K_U11 potrafi wykorzystywac¢ technologie informatyczne i komunikacyjne, w szczegdlnosci w celu dostepu do | P6S_UW
zasobow wiedzy w internecie

K_U12 potrafi planowa¢ i organizowaé prace, indywidualng i zespotowg, ze szczegdélnym uwzglednieniem | P_6S UO
wykonywania zadan zwigzanych z wykonywaniem zawodu optyka okularowego i optometrysty

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_KO01 jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie P6S_KK

K_K02 jest gotéw do pracy w zespole i petnienia réznych rol; przyjmowania i wyznaczania zadan, organizowania | P6S_KO
dziatan i realizacji celéw zwigzanych z projektowaniem i podejmowaniem dziatan profesjonalnych

K_KO03 jest gotéw do wiasciwego okres$lania priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych | P6S_ KK

zadania




K_K04 jest gotdw do uczciwej dziatalnosci intelektualnej, podejmowania badah ze sSwiadomoscig probleméw | P6S_KR
etycznych; eksperymentalnej weryfikacji teorii i stosowania metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

K_KO05 jest gotow do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi | P6S KR
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy oraz do
weryfikowania zrédet, w tym internetowych

K_KO06 jest gotow do prowadzenia badan, eksperymentéw lub obserwacji fizycznych z uwzglednieniem spotecznych | P6S_KO
aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosc¢

K_KO07 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. P6S_KO

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:
— litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

znak _ (podkreslinik),
jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).




Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Rok studidéw: pierwszy (piszemy stownie)

Semestr: pierwszy (piszemy stownie)

Forma zaje¢ — liczba godzin
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Wariant A
Fizyka z matematyka | 60 75 135 11 < WOL K W04 K LoL
Wariant B B K_KO1 ﬂfgﬁ;giﬁ;ﬁl?
Matematyka A 30 60 135 12
Fizyka 45

Tresci programowe

Elementarne narzedzia matematyki, takie jak logika, ciggi, funkcje, pochodna, catka, wektory i liczby zespolone oraz podstawowe
pojecia z zakresu fizyki klasycznej, takie jak zasady dynamiki, sity potencjalne i zasady zachowania.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Optyka geometryczna
i instrumentalna

30 45

75

6,5

K_WO01, K_WO06, K_U04,
K_KO1

nauki fizyczne




Tresci programowe

Podstawowe pojecia i prawa optyki geometrycznej oraz zasady dziatania instrumentow optycznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Laboratorium optyki
geometrycznej i
instrumentalnej

60

60

55

K_WO01, K_WO06, K_U03,
K_U04, K_KO1

nauki fizyczne

Tresci programowe

Praktyczna nauka podstawowych umiejetnosci eksperymentalnych zwigzanych z pomiarami elementéw optycznych oraz budowg
prostych uktadéw i instrumentéw optycznych, ze szczegdlnym naciskiem na zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzacych

w procesie tworzenia obrazow w uktadach optycznych.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Biologia komorki i
histologia

45

45

K_WO03, K_U01, K_KO01

nauki biologiczne

Tresci programowe

Podstawy wspétczesnej wiedzy dotyczgcej budowy komorek eukariotycznych oraz prowadzonych przez nie podstawowych

procesow biochemicznych, a takze budowy tkanek.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Lektorat

60

60

K_WO07, K_U02, K_U10,
K_KO01, K_K05




Tresci programowe

Rozwdéj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy

4 4 0,5 K_W13, K_U11,K_K02
K_K04

Tresci programowe

Podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoby weryfikaciji zaliczenie
efektow uczenia sie
Podstawy ochrony 4 4 0,5 K_W11, K_U11, K_KO04,

wilasnosci
intelektualnej

K_KO06

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ skoncentrowana jest wokoét zagadnien zwigzanych z prawem autorskim oraz ochrong wlasnosci przemystowe;.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

zaliczenie

Wychowanie fizyczne

30 30 0

Tresci programowe

Rozwdj kultury fizycznej studenta.




Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 413
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
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Wariant A
Fizyka z matematyka
Il
60 90 150
Wariant B 12 K_WOl, T(—V&/gf K_uo1, nauki fizyczne
Matematyka A - matematyka
Fizyka w gg 60 150
doswiadczeniach
(obowigzuje




kontynuacja wariantu z
semestru pierwszego)

Tresci programowe

Kontynuacja zaje¢ przyblizajgcych elementarne pojecia z matematyki i fizyki — pochodne i catki w wielu wymiarach oraz pojecia
powigzane, a takze wprowadzenie do elektrycznosci i magnetyzmu oraz ruchu drgajgcego.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Chemia
z elementami
biochemii

30 30 2,5 K_W02, K U01, K K01 nauki chemiczne

Tresci programowe

Wprowadzenie do chemii ogdlnej, ze szczegdlnym naciskiem na procesy biochemiczne niezbedne do zrozumienia procesu
widzenia.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Podstawy anatomii i
fizjologii czlowieka

30 30 2,5 K_W03, K_ W05, K_UO01, | nauki biologiczne
K_KO01

Tresci programowe

Wprowadzenie do budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego. Budowa tkanek. Przeglad budowy i funkcji uktadéw.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

10




Optyka widzenia 15 15 30 4 K_W01, K_U01, K_U06, | naukifizyczne
K_KO01, K_K02

Wybrane modele oka jako uktadu optycznego, tworzgacego obraz w warunkach, podstawy korekcji jednoocznej opisywane
Tresci programowe jezykiem optyki geometryczne.

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Sposoby weryfikaciji

efektow uczenia sie

Laboratorium optyki 60 60 6 K_W01, K _U01, K _U06, | naukifizyczne
widzenia K_KO01, K_K02

Doswiadczalna ilustracja zjawisk odpowiedzialnych za powstawanie obrazu na siatkéwce oka miarowego i niemiarowego.
Tresci programowe

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene

efektow uczenia sie

Praktikum z chemii 15 15 1 K_W02, K _U01, K K01 nauki chemiczne
ogolnej

Wprowadzenie do technik stosowanych podczas pracy w laboratorium chemicznym, takich jak proste obliczenia chemiczne,
Tresci programowe analiza jakosciowa wybranych klas zwigzkéw chemicznych, miareczkowa analiza iloSciowa, pomiary pH i przygotowanie
roztworéw buforowych, obstuga podstawowych urzadzen.

zaliczenie na ocene

Sposoby weryfikaciji

efektow uczenia sie

Technologie 30 30 2 K_W14, K _U11, K K01, | informatyka
informacyjne i K_KO04, K_KO07

komunikacyjne

11




lub
30 30 2
Technologie
informacyjne i
komunikacyjne (dla
fizykow)

Wprowadzenie do wspdtczesnych technologii informacyjnych i komunikacyjnych, uzupetnione wiedzg praktyczng, potrzebng do
Tresci programowe korzystania z technologii informatycznych w toku studiow i w pracy zawodowej.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na oceng

efektow uczenia sie

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 345
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103

12



Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin
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Matematyka dla
ﬁlptykow okularowych 15 30 45 4 K_W04, K _U01, K K01 matematyka

Tresci programowe

Elementy matematyki wyzszej w zakresie potrzebnym do zrozumienia powstawania obrazéw: transformata Fouriera i pojecia

pokrewne.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

Optometria |

30

30

K_WO07, K_W10, K_U03,
K_U04, K_U05, K_U06,
K_KO03, K_K05

nauki fizyczne

Tresci programowe

Podstawy teoretyczne procedur badania optometrycznego: refrakcja i zasady badania.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny

13




Pracownia
optometryczna l

60 60 5 K_WO07, K_W10, K_U03,
K_U04, K_U05, K_U06,

K_KO03, K_K05

Tresci programowe

Praktyczne umiejetnosci zwigzane z badaniem optometrycznym, Karta badania optometrycznego. Wywiad, obserwacja ogdlna
pacjenta, wybor metody badania. Badanie ostrosci wzroku w dal. Ustalanie oka dominujgcego. Obserwacja ruchéw gatek
ocznych. Testy dodatkowe czesci wstepnej badania (pole widzenia, test Amslera, punkt bliski akomodac;ji). Refrakcja
przedmiotowa (skiaskopia statyczna, keratometria, refraktometria). Refrakcja podmiotowa metodg Dondersa (ustalenie
ekwiwalentu sferycznego, wykrywanie i korekcja astygmatyzmu, wykorzystanie cylindra skrzyzowanego do uscislenia osi i mocy
cylindra korygujgcego). Refrakcja podmiotowa obuoczna (réwnowazenie bodzca do akomodacji z wykorzystaniem testow
Cowena, zdwojenia pryzmatycznego, przestaniania i innych testéw spolaryzowanych; punkt koncowy refrakcji podmiotowej
obuocznej). Pomiar amplitudy akomodacji jedno- i obuocznie, ustalenie dodatku do pracy z bliska, wyznaczanie odpowiedzi
akomodaciji (cylinder skrzyzowany do blizy, skiaskopia dynamiczna) wyznaczenie sprawnosci akomodacji (flipper jednooczny,
tablice Harta). Przedmiot realizowany w symulowanych warunkach pracy zawodowej optometrysty — stanowi element systemu
praktyk zawodowych.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Anatomia i
neurofizjologia
ukladu wzrokowego

45 45 4 K_WO08, K_U01, K_U02,

K_KO1

nauki biologiczne

Tresci programowe

Anatomia i fizjologia narzadu wzroku. Embriologia i rozwéj narzgdu wzroku. Oczoddt, Podstawy anatomii i fizjologii okolicy
oczodotowej twarzy. Brwi, powieki i uktad zowy. Mieénie zewnatrzgatkowe i gatka oczna, ruchy gatek ocznych, kontrola
neurofizjologiczna ruchow gatek ocznych. Spojéwka, nadtwardéwka i twardéwka. Powierzchnia oka i film tzowy — produkcja filmu
tzowego, skfad, charakterystyka, budowa poszczegdlnych warstw: lipidowej, wodnej i mucynowej. Rogéwka. Przednia i tylna
komora oka, teczéwka, ciato rzeskowe, hydrodynamika cieczy wodnistej, Zrenica. Soczewka. Odcinek tylny gatki ocznej, ciato
szkliste, naczynidwka, siatkdwka (rozwéj i budowa siatkdwki, nabtonek barwnikowy siatkéwki, podstawy biochemii siatkdwki oraz
neuroelektrofizjologii). Droga wzrokowa, podstawy fizjologii optyki i refrakcji, akomodacja i presbiopia. Nerw wzrokowy, percepcja
wzrokowa (pole widzenia, ostros¢ widzenia, podstawy neurofizjologiczne widzenia obuocznego, widzenie barw, adaptacja
wzrokowa). Centralny uktad nerwowy — kora wzrokowa. Ukfad krwionosny i limfatyczny narzadu wzroku.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny dodatkowo opcjonalny egzamin ustny
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Pracownia fizyczna
dla optykow
okularowych

30 30 3,5 K_WO01, K W09, K_UO01, | naukifizyczne
K_U07, K_U09, K_K01

Tresci programowe

Podstawowe eksperymenty ilustrujgce zjawiska fizyczne w mechanice, termodynamice, fizyce fal, obwodach elektrycznych.
Podstawy tworzenia tekstu naukowego na przykfadzie sprawozdania z eksperymentu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Psychologia
kontaktéw z
pacjentem

| pierwsza pomoc

30 30 2 K_WO07, K_UO05, K _U06, | psychologia
K_KO01, K_KO03, K_K04

Tresci programowe

Wspodtczesne teorie i badania psychologiczne dotyczgce proceséw emocji i motywacji, roznic indywidualnych, psychopatologii
oraz metod pracy z pacjentem oraz wskazéwki dotyczgce mozliwosci zastosowania prezentowanych informacji w praktyce.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Wstep do widzenia
obuocznego

60 60 4 K_WO05, K W07, K_ W08, | nauki o zdrowiu
K_U03, K_U04, K_U06,
K_KO01, K_K06

Tresci programowe

Fiksacja, wartosc¢ kierunkowa, korespondujgce miejsca siatkdbwek, dysparatne miejsca siatkdwek, dysparacja, dwuoczna
rywalizacja, stopnie widzenia obuocznego, ruchy gatek ocznych, ortoforia, heteroforia, dysocjacja, obszary Panuma, horopter,
dwojenie fizjologiczne, postrzeganie przestrzenne, jednooczne postrzeganie przestrzenne, obuoczne postrzeganie przestrzenne,
stereopsja, badanie heteroforii w warunkach forii zdysocjowanej, metoda Maddoxa, metoda Graefego, pomiar zakresu
horyzontalnej konwergencji fuzyjnej, analiza graficzna relacji pomiedzy akomodacjg i konwergencjg, korygowanie heteroforii,
badanie heteroforii wertykalnej, dysparacja fiksacji, badanie widzenia obuocznego za pomoca testéw polaryzacyjnych, testy
wyswietlane z rzutnika, zez towarzyszacy (heterotropia), zez porazenny, test Wortha.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Przyrzady
optometryczne

30 30 2,5 K_WO06, K _U04, K _U07, | naukifizyczne
K_KO01, K_K02

Tresci programowe

Budowa, funkcje i fizyczne podstawy dziatania nastepujgcych przyrzgdow:

1. do ogladania oka i zaglgdania do oka: lampy szczelinowe (typu Zeissa i Hagstreita) oraz oftalmoskopy (w tym konfokalne).

2. do pomiaru topografii rogowki (keratometry, oftalmometry, urzgdzenia typu wavefront detection).

3. do przedmiotowego pomiaru refrakcji czyli wady wzroku (autorefraktometry, skiaskopy - retinoskopy).

4. do podmiotowego pomiaru refrakcji i innych parametréw widzenia (foroptery, kasety okulistyczne soczewek, rzutnik/wyswietlacz
optotypdw, stereotesty, testy barwne, pupilometry, skrzyzowane cylindry, okulary polaryzacyjne, flippery).

5. do pomiaru okularéw (dioptromierze - frontofokometry lunetowe, dioptromierze elektroniczne, polaryskopy).

6. tomograf OCT i SOCT, tonometry bezkontaktowe.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

egzamin pisemny

Podstawy prezentacji
naukowe;j

lub
inny przedmiot

rozwijajacy techniki
prezentacji naukowej

30 30 2 K_W11, K _U02, K _U05, | naukifizyczne
K_KO01, K_K02, K_K03,
K_KO05, K_K06

Tresci programowe

Techniki i formy komunikacji pomagajgce sprawnie i skutecznie prezentowac publicznie swoj obszar badawczy w obrebie nauk
fizycznych, uzyskane wyniki i zamierzenia.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene
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Wychowanie fizyczne

30

30

Tresci programowe

Rozwoj kultury fizycznej studenta.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 390

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103

Rok studioéw: drugi
Semestr: czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin

S g8 | 2
> E N .= .. i
- 5 § 8 =) > - R = 8 Symbole efektow dDgscylﬁ)rl]lnadlo
Nazwaprzedmiotu | 8 | § | 5| 8| s | S| $ | | c2 | &> uczenia si¢ dla LySEypiny, €o
~ * c N = N 2 c €N < £ < ktérych odnosi sie
>~ o £ o © & o c O @ & programu studiéw dmi
= Q S 3 o c a = N o S przedmiot
= ) . Qo ; o) o
c N O I 04
o -l
¥
SrOdOWiSkO K_WOS, K WO8, K_UO6,
K_U07, K_KO03, K_KO04, . .
wzrokowe 15 15 2 K KOG nauki o zdrowiu
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Tresci programowe

1. Definicje poje¢ "optometria srodowiska" i "optometria pracy"

2. Cele i standardy optometrii pracy

3. Podziat zawodéw ze wzgledu na wymagania wzrokowe

4. Rola optometrysty w zakladowym programie ochrony wzroku pracownikow

5. Polskie regulacje prawne dotyczgce obowigzkow pracodawcy w zakresie zapewnienia pracownikom srodkéw ochrony osobistej
ze szczegolnym uwzglednieniem srodkoéw chronigcych narzad wzroku.

6. Normy europejskie, ktére muszg spetnia¢ wyroby stuzgce ochronie narzgdu wzroku. Graficzne oznaczenia norm na wyrobach.
7. Oftalmiczne standardy ISO zapewniajgce bezpieczne diagnozowanie wzroku i bezpieczne stosowanie pomocy wzrokowych.

8. Swiatlo laserowe - zalety i zagrozenia. Podziat laseréw ze wzgledu na klasy bezpieczenstwa. Zalezno$¢ maksymainej
dopuszczalnej ekspozycji (MPE) od czasu trwania impulsu laserowego.

9. Uszkodzenia biologiczne powodowane dziataniem fotondw o energiach z zakresu UVA i UVB. Indeks UV w prognozach pogody
10 Uszkodzenia narzadu wzroku w wyniku ekspozycji na promieniowanie EM podczerwone i mikrofalowe i promieniowanie
akustyczne (normy dla badania USG gatki ocznej)

11. Stosowanie pomocy wzrokowych przez kierujgcych pojazdami mechanicznymi

12. Pierwsza pomoc. Ptyny, urzadzenia i zasady postepowania stosowane przy przeptukiwaniu oczu.

13. Funkcje ochronne migkkich soczewek kontaktowych

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Wybrane zagadnienia Pros | 30 1,5 K_WO07, K _ U02, K _U07, | nauki o zdrowiu
nauk emin K _U10, K_KO01, K_KO05,
0 widzeniu ariu K_KO06
m
30
Przeglad najnowszej literatury naukowej dotyczgcej nauk o widzeniu.
Tresci programowe
Sposoby weryfikadji zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie
Pracownia 60 60 5 K_W07, K W10, K_UO03,
optometryczna ll K_U04, K_UO05, K_UO06,

K_U12, K_K03, K_K05
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Tresci programowe

. Testy widzenia

. Analiza graficzna - pomiary metodg von Greafego

. Badanie akomodacji

. Badanie w kierunku wykluczenia odstepstw od stanéw fizjologicznych

. Badania dodatkowe przed aplikacjg soczewek kontaktowych i aplikacja miekkich soczewek kontaktowych

. Badanie optometryczne przeglgdowe - przy braku dolegliwosci

. Petne badanie optometryczne

Przedmiot realizowany w symulowanych warunkach pracy zawodowej optometrysty — stanowi element systemu praktyk
zawodowych.

NO O~ WNBE

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Mikrobiologia i
elementy
parazytologii

30 30 3 K_W03, K _U01, K K01 nauki biologiczne

Tresci programowe

Podstawy bakteriologii. Taksonomia i nazewnictwo prokariotéw. Wielko$¢ i ksztatty komorek prokariotycznych. Budowa i funkcje
komorki bakteryjnej. Laboratoryjna hodowla i metody identyfikacji bakterii. Chromosom bakteryjny. Horyzontalny transfer genow.
Podstawy wirusologii: budowa wiruséw, morfologia, wtasciwosci, rola, cykle replikacyjne. Konwersja lizogenna. Bior6znorodnosc¢
metaboliczna prokariotow. Typy pokarmowe. Sposoby uzyskiwania energii. Wptyw warunkéw fizycznych na prokarioty.
Ekstremofile. Rola bakterii i archeondw w ekosystemach. Udziat prokariotéw w obiegu pierwiastkéw. Formy wystepowania
mikroorganizmow w Srodowisku. Biofilm na szktach kontaktowych. Zwigzki miedzy organizmami nalezgcymi do réznych gatunkow
- symbiozy. Mikrobiom cztowieka i jego rola. Stany chorobowe. Kompozycja ludzkiego mikrobiomu powierzchni oka. Zakazenia
bakteryjne (i wirusowe) w okulistyce. Kontrolowanie rozpowszechniania sie chordb. Leki przeciwwirusowe oraz przeciwbakteryjne
(antybiotyki i chemioterapeutyki). Sposoby dziatania zwigzkdéw antybakteryjnych. Farmakoterapia przeciwbakteryjnymi lekami
okulistycznymi. Metody sterylizacji i dezynfekcji. Podstawy mykologii (biologia grzybéw, stany chorobowe; rozprzestrzenianie,
patogeny, objawy, odpornos¢ na réznego rodzaju grzybice, izolacja w warunkach laboratoryjnych, hodowla, identyfikacja).
Podstawy parazytologii (stany chorobowe, cykle zyciowe, rozprzestrzenianie sie, mechanizmy patogenne, symptomy choréb
wywotanych wybranymi przedstawicielami pasozytéw, laboratoryjna identyfikacja pasozytow). Biologia ewolucyjna widzenia.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny
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Praktikum
mikrobiologii ogélnej
I genetyki bakterii

15

15 1

K_WO03, K_U01, K_U03,
K_KO1

nauki biologiczne

Tresci programowe

Podstawowe wiadomosci z mikrobiologii ogélnej i podstaw genetyki bakterii, metody i techniki stosowane w pracy
Zz mikroorganizmami.
1.Podstawowe techniki pracy w laboratorium mikrobiologicznym — praca sterylna, technika posiewéw i zaszczepiania hodowli.
2.lzolacja drobnoustrojow z réznych srodowisk. Okres$lanie liczby drobnoustrojow. Wzrost w hodowli ptynnej.

3.Budowa komérki bakteryjnej. Barwienie preparatéw utrwalonych.

4.0pornos¢ bakterii na antybiotyki.

5.Materiat genetyczny bakterii. Transformacja wektorem plazmidowym.

6.Dziatanie i regulacja operonu laktozowego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Podstawy patologii
ukladu wzrokowego

60

60 5

K_WO05, K_WO07, K_U01,
K_KO1

nauki medyczne

Tresci programowe

. Choroby powierzchni oka
. Patologie rogowki

. Soczewka i zacma

. Chirurgia refrakcyjna

Jaskra

Neurookulistyka

. Zapalenia btony naczyniowej, choroby siatkowki

. Stany nagte w okulistyce, urazy

. Objawy okulistyczne choréb ogdélnych — nadcisnienie tetnicze, cukrzyca
. Zwyrodnienie plamki zwigzane z wiekiem

10.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny
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Ustugi sieciowe i
bazy danych

15

15

K_W09, K_W14, K_U01,
K_U11, K_KO6

informatyka

w ochronie zdrowia z
elementami
telemedycyny

Podstawy teorii baz danych (w tym baz relacyjnych) oraz oméwienie uzytkowania i administracji baz danych (m.in. architektura
klient — serwer, typy sieci, protokoty sieciowe itp.) w odniesieniu do problematyki telemedycyny. Gromadzenie i analiza danych
medycznych (gtdwnie optometrycznych oraz okulistycznych).

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji egzamin pisemny

efektdw uczenia sie

Przedmiot(y) 45 45 4
ogolnouniwersytecki(
e)*

Student wybiera swobodnie przedmiot niezwigzany z kierunkiem studiow.
Tresci programowe

Sposoby weryfikacj okreslony w sylabusie przedmiotu

efektéw uczenia sie

135 4,5 K_WO06, K_ W10, K W12,
K_U03, K_U04, K_UO05,
K_U06, K_U08, K_U12,
K_KO1, K_K02, K_K04,

K_K05, K_K06, K_K07

Wakacyjna praktyka
optometryczna

Celem tych praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wtasciwym dla kierunku
studiow, wykonywanie wybranych procedur badania optometrycznego: pomiar ostrosci wzroku i refrakcji oka, pomiar amplitudy
i wydajnosci akomodacji, diagnozowanie i optyczne korygowanie zaburzen widzenia obuocznego, badanie optometryczne dla
celdw specjalnych (przesiewowe, okresowe, poprzedzajgce dobdr soczewek kontaktowych).. Praktyki moga by¢ realizowane
w podmiotach zwigzanych z optykg okularowg i optometrig lub na Uniwersytecie Warszawskim. Opiekun praktyk zawodowych,
kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowa¢ do
prodziekana ds. studenckich o uznanie efektdw uczenia sie osiggnietych w ramach pracy zawodowej w trakcie studiow lub

Tresci programowe
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dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studiéw za rownowazne z efektami uczenia sie przypisanymi do praktyk
zawodowych, przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres dziatah studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej
i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne. Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane w miejscach
wskazanych przez studentow. Decyzje w tej sprawie podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan
ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie jest
zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponujg ocene

Z praktyk.

Lektorat

60 60 2 K_WO07, K_U02, K_U10,
K_KO1, K_KO05

Tresci programowe

Rozwdj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

zaliczenie na ocene

*W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie

catych studiéw.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 465
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103
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Rok studiéw: trzeci
Semestr: piaty

Forma zaje¢ — liczba godzin
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K_WO06, K_U03, K_U04,
Optyka okularowa | 21 24 45 45 K_U06, KK_E(())l5 K_KO03, nauki o zdrowiu

Tresci programowe

Materiaty na oprawki okularowe i soczewki okularowe oraz technika wykonywania okularéw. Metody obliczeniowe niezbedne do

wykonania okularéow o zadanych parametrach.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny
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Pracownia optyki
okularowej |

60

60

K_W06, K_U03, K_U04,
K_U06, K_KO01, K_K03,
K_KO05, K_KO06

Tresci programowe

Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania okularéw korekcyjnych o zadanych parametrach oraz poszerzenie i pogtebienie
wiedzy zdobytej na wyktadzie Optyka okularowa. Przedmiot realizowany w symulowanych warunkach pracy zawodowej

optometrysty — stanowi element systemu praktyk zawodowych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Statystyka dla
przyrodnikéw

30

30

60

K_WO04, K_W09, K_U07,
K_KO02, K_K04

matematyka

Tresci programowe

Histogramy i podstawowe rozktady. Statystyki opisowe i parametry zmiennej losowej. Testy hipotez. Skojarzenia, niezaleznos¢

i tablice wielodzielcze. Korelacja. Regresja

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Fizyka procesow
transportu

w uktadach
biologicznych

30

30

K_WO01, K_U01, K_KO01

nauki fizyczne

Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia: sita, energia, temperatura i ciepto, teoria kinetyczno-molekularna, fazy materii, ciecze, wtasnosci fizyczne
wody, napiecie, lepkosc¢, ciecze Newtonowskie i nie-Newtonowskie, uktady koloidalne.
2. Energetyka uktadéw biologicznych, podstawy termodynamiki, zasady termodynamiki, potencjaty termodynamiczne,
odwracalnosci nieodwracalno$¢ procesow termodynamicznych, statystyczna interpretacja termodynamiki, entropia, ukfady

w réwnowadze termodynamicznej, uktady wielosktadnikowe, potencjaty chemiczne, cisnienie osmotyczne, rownowaga Donnana.
3. Szybkos¢ procesow, warunki powstawania procesow, reakcje chemiczne, dyfuzja i osmoza, ruch ciepfa, ruch tadunkéw
elektrycznych, ruch cieczy, hemodynamika, przewodnictwo sygnatu w neuronie.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Wstep do optyki
fizycznej
i informacyjnej

30 15 45 4
pros
emin
ariu

K_WO01, K_U01, K_U07,
K_KO01, K_K06

nauki fizyczne

Tresci programowe

Podstawy optyki fizycznej i informacyjnej

1. Podstawy optyki falowej, rownania Maxwella

. Polaryzacja swiatta, dwojtomnos¢ krysztatow, polaryzatory
. Interferencja, spojnosé Swiatta (czasowa, przestrzenna)

. Dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna, filtry interferencyjne

. Emisja, absorpcja, fluorescencja, fosforescencja

. Zrédta promieniowania spoéjnego, lasery, diody laserowe

. Swiatto jako no$nik informacji optycznej, sygnat optyczny

CONO O WN

przestrzenne

9. Holografia - petny zapis informacji o obiekcie (3D), pamie¢ holograficzna
10. Optyczne przetwarzanie obrazow

11. Rozpoznawanie i klasyfikacja obrazéw, biometria

12. Dyfrakcyjne elementy optyczne, zabezpieczanie dokumentéw

. Analiza fourierowska sygnatu optycznego, amplituda zespolona, optyczna realizacja transformaty Fouriera, czestosci

13. Fotonika, przesytanie sygnatu optycznego, swiattowody, swiattowody fotoniczne, mikrooptyka, czujniki optyczne, MOEMs

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Percepcja wzrokowa

30 30 3

K_WO01, K_WO05, K_U01,
K_U07, K_K02, K_K06

nauki o zdrowiu
nauki fizyczne

Tresci programowe

1. Widzenie dzienne i nocne

2. Aspekty fotometryczne widzenia

3. Przestrzenna zdolno$¢ rozdzielcza i sumowanie przestrzenne (prawo Ricco)
4. Czasowa zdolnos¢ rozdzielcza i sumowanie czasowe (prawo Blocha)
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5. Widzenie barwne (barwa, nasycenie, jasnos¢) teoria trojchromatyczna i teoria barw przeciwstawnych
6. Zaburzenia widzenia barwnego, testy widzenia barwnego

7.Widzenie obiektéw dwuwymiarowych w ujeciu fourierowskim

8. Charakterystyki czasowe widzenia

9. Percepcja ruchu

10. Widzenie stereoskopowe

11. Swiattoczute komérki zwojowe siatkéwki i nieobrazowe funkcje narzadu wzroku

12. Wprowadzenie do metod psychofizycznych

13. Rozwdj zdolnosci percepcyjnych narzadu wzroku

14. Metody sporzgdzania map aktywnosci mézgowej kory wzrokowej

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(
e)*

45 3,5

Tresci programowe

Student wybiera swobodnie przedmiot niezwigzany z kierunkiem studiow.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

okreslony w sylabusie przedmiotu

Wychowanie fizyczne

30 30 0

Tresci programowe

Rozwdj kultury fizycznej studenta.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie
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Lektorat

60

60

K_WO07, K_U02, K_U10,
K_KO01, K_KO05

Tresci programowe

Rozwdj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 29
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 405
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103

Rok studiow: trzeci
Semestr: szosty

Forma zaje¢ — liczba godzin

E s8¢ | ©
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- 5 § 8 =) > - = = 8 Symbole efektow dDgscylpi)rl]lnadlo

Nazwaprzedmiotu | 8 | 5 | S| 8| a | €| €| o | = | S> uczenia sig dla Syseypiiny, o

< o N = N 2 c S < £ - ktérych odnosi sie
= 4 = o © » o c o r < programu studiow dmi
= o £ S ) a & = N o = przedmiot

= ) . Qo ; o) o

= | &|© a %

o -l

X

K_WO06, K_U03, K_U04,
Optyka okularowa Il 21 24 45 45 K_UO06, i_ﬁgls K_KOs, nauki fizyczne
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Tresci programowe

Kontynuacja zaje¢ Optyka okularowa |

1.Charakterystyka soczewek okularowych

. Projektowanie soczewek okularowych

. Korekcja krétkowzrocznosci, nadwzrocznosci i prezbiopii.

. Soczewki i pryzmaty Fresnela

. Anizometropia

. Uszlachetnienia soczewek okularowych

. Soczewki absorpcyjne

. Produkty oferowane przez wiodace firmy optyczne w Polsce
. Zarzgdzanie zaktadem optycznym.

O©CoO~NOUITA~WN

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Pracownia optyki
okularowej Il

60 60 45 K_WO06, K_U03, K_U04
K_U06, K_K01, K_K03,
K_KO05, K_KO06

Tresci programowe

Metody obrobki soczewek okularowych wykonanych z réznych materiatéw oraz nabycie praktyke w wyznaczaniu rozstawu zrenic
i justowaniu gotowych okularéw.

1.Wyznaczanie rozstawu zrenic

2. Wykonywanie okularéw o zadanych parametrach na szlifierkach manualnych oraz automatach szlifierskich (soczewki sferyczne,
toryczne, dwuogniskowe, progresywne, pryzmatyczne)

3.Wykonywanie okularéow wierconych

4 .Justowanie okularéw

5.0cena poprawnosci wykonanych okularéw

Przedmiot realizowany w symulowanych warunkach pracy zawodowej optometrysty — stanowi element systemu praktyk
zawodowych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Podstawy
kontaktologii

30 30 3 K_WO06, K_W10, K_U01, | nauki o zdrowiu
K_U03, K_U04, K_U06,
K_KO1, K_K02, K_K03
K_K04, K_K05, K_K06
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Tresci programowe

. Procedura doboru miekkich soczewek kontaktowych

. Wiasciwo$ci systemdw do pielegnacji soczewek kontaktowych

. Budowa lampy szczelinowej, techniki oswietlenia i obserwac;ji

. Ocena przedniego odcinka oka w biomikroskopie

. Historia soczewek kontaktowych

. Typy soczewek kontaktowych i ich wiasciwosci

. Materiaty i technologie produkcji miekkich soczewek kontaktowych

. Wskazania i przeciwwskazania do noszenia soczewek kontaktowych
. Niepozgdane objawy zwigzane z noszeniem soczewek kontaktowych
10. Aplikacja miekkich soczewek torycznych

11. Aplikacja miekkich soczewek wieloogniskowych

12. Podstawy aplikacji soczewek specjalnych i RGP

13. Rdéznice miedzy korekcjg okularowg i soczewkowg

14. Rozmowa i prowadzenie pacjenta - uzytkownika soczewek kontaktowych
15. Soczewki kontaktowe jako wyrdb medyczny - aspekty prawne

16. Wyposazenie gabinetu kontaktologicznego

O©CONOOUTA,WN-

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Pracownia
kontaktologii

45 45 45 K_WO06, K_W10, K_U01,
K_U03, K_U04, K_U06,
K_KO01, K_K02, K_KO03,
K_K04, K_K05, K_K06

Tresci programowe

Techniki oswietlenia i obserwacji w biomikroskopie

Ocena przedniego odcinka oka w lampie szczelinowej

Ocena dopasowania soczewek kontaktowych

Zaktadanie, zdejmowanie i pielegnacja soczewek kontaktowych
Opracowanie karty badania - Dobdr soczewek i wizyta kontrolna
Aplikacja migkkich soczewek torycznych

Aplikacja miekkich soczewek wieloogniskowych

Optymalizacja parametrow soczewek kontaktowych

Nauka pacjenta, zalecenia i badania kontrolne

Praktyczny dobor optymalnej korekcji soczewkowe.

Przedmiot realizowany w symulowanych warunkach pracy zawodowej optometrysty — stanowi element systemu praktyk
zawodowych.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Optometrialll

15 15 2 K_WO07, K W10, K_U03, | nauki o zdrowiu
K_U04, K_U05, K_U06, nauki fizyczne
K_K03, K_K05

Tresci programowe

1. Aberracje wyzszych rzeddéw oka ludzkiego: opis formalny, pomiar, analiza, korekcja sferocylindryczna i globalna.

2. Suplementacja diety produktami naturalnymi i syntetycznymi opézniajgcymi/zapobiegajgcymi powstaniu zacmy, AMD, suchego
oka.

3. Podstawy optometrii geriatrycznej

4. Pomoc optometrysty pacjentom stabowidzgcym

5. Podstawy optometrii pediatrycznej

6. Pomoc optometrysty pacjentom z zezem i ambliopig

7 .Ksztatcenie optykow okularowych i optometrystéw na wyzszych uczelniach hiszpanskich po wprowadzeniu systemu bolohskiego
8.0rganizacje branzowe i status prawny optykow okularowych i optometrystéw w Polsce i w Wielkiej Brytanii

9. Wybrane zagadnienia chirurgii refrakcyjnej

10. Wieloogniskowe soczewki wewnagtrzgatkowe

11. Sztuczne implanty rogéwkowe

12. Filtry ochronne, diagnostyczne i terapeutyczne w praktyce optometrycznej

13. Opdznianie pojawienia sie krotkowzrocznosci i spowalnianie jej rozwoju

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

egzamin pisemny

Sygnaty
bioelektryczne

15 15 2 K_W01, K W03, K_WO09, | nauki fizyczne
K_UO01, K_KO01, K_K06 nauki biologiczne

Tresci programowe

1. Biofizyka komorki — btona komorkowa, transport przez btony. Potencjat spoczynkowy i potencjat czynnosciowy w komorce
nerwowej. Przewodzenie impulséw nerwowych. Synapsy.

2. Autonomiczny uktad nerwowy. Gruczoty potowe. Reakcja skérno-galwaniczna - sygnat GSR. Wykrywacz ktamstw.

3. Biofizyka uktadu krgzenia. Tetno, ukfad tetniczy i zylny. Elektryczna czynnos¢ serca. Teoria elektrokardiografii i
wektokardiografii.

4. Tkanka migs$niowa — budowa miesni. Mechanizm skurczu miesnia. Ztgcze nerwowo migeéniowe. Rodzaje miesni szkieletowych.
Rodzaje jednostek motorycznych. Elektromiografia.
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5. Biofizyczne podstawy generaciji

6. Pole magnetyczne mozgu.

7. Rytmy EEG snu.

8. Rytmy EEG podczas pobudzenia i uwagi
9. Potencjaty wywotane

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

English in eye health
care |

30 30 2 K_WO07, K_U02, K_U10,
K_KO1, K_K02

Tresci programowe

Podstawowe stownictwo angielskojezyczne uzywane w optyce okularowej, optometrii oraz w codziennych sytuacjach w gabinecie
optometrycznym.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Wakacyjna praktyka
okularowa

135 4,5 K_WO06, K_ W10, K W12,
K_U03, K_U04, K_U05,
K_U06, K_U08, K_U12,
K_KO1, K_K02, K_K04,
K_KO05, K_K06, K_K07

Tresci programowe

Celem tych praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studidéw, w zakresie zwigzanym z przygotowaniem okularéw korekcyjnych. Praktyki mogg by¢ realizowane w podmiotach
zwigzanych z optykg okularowg i optometrig lub na Uniwersytecie Warszawskim. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow
lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowa¢ do prodziekana ds.
studenckich o uznanie efektéw uczenia sie osiggnietych w ramach pracy zawodowej w trakcie studiéw lub dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w trakcie studiow za réwnowazne z efektami uczenia sie przypisanymi do praktyk zawodowych,
przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres dziatan studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce,
ze spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne. Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez
studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan ds. studenckich,
biorgc pod uwage opisane wyzej warunki merytoryczne.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie jest
zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponujg ocene

Z praktyk.

Egzamin
certyfikacyjny z
jezyka angielskiego
(B2)

2 K_U10

Tresci programowe

Potwierdzenie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2.

Sposoby weryfikaciji
efektdw uczenia sie

egzamin pisemny i egzamin ustny

Lektorat

60 60 2 K_WO07, K_U02, K_U10,
K_KO1, K_KO05

Tresci programowe

Rozwdj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 31
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 435
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103

Rok studiéw: czwarty

Semestr: siodmy
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Forma zaje¢ — liczba godzin
o
€ oo )
3 S N [ 5 . Dyscyplina/
_ - 5 g .g 2 %\ - 28 = 8 Symbo!e efektow dygcyglpi)ny do
Nazwa przedmiotu o s 5 o o = o o = £ S > uczenia sie dla - .
= P N = N =, c EN c £ <z ktérych odnosi sie
=~ rd = £3) © 2 o c OB @ £ programu studiow .
= g = s o S & = N o S przedmiot
o -
N2
Wstep do optyki K_W01, K _U01, K_KO01,
fourierowskiej 15 15 30 4 K_K06 nauki fizyczne

Tresci programowe

O©CONOOUITR,WN-

10

. Definicje i warunki istnienia przeksztatcenia Fouriera
. Opis sygnatéw dwuwymiarowych

. Sygnat analityczny i transformacja Hilberta

. Podstawy teorii dyfrakciji.

. Dyfrakcja Fresnela i Fraunhofera

. Analiza koherentnych uktadéw optycznych przy uzyciu pojeé¢ optyki falowej
. Analiza uktadéw obrazujgcych metodami teorii uktadéw liniowych
. Ogniskowanie fal $wietinych. Apodyzacja

. Obrazowanie przedmiotéw tréjwymiarowych. Mikroskopia konfokalna

. Transformacja Abela i obrazowanie obiektéw fazowych

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

eg

zamin pisemny

Makromolekuty w
procesie
widzenia

30

30

3,5

K_WO02, K_W03, K_U01,
K_KO01, K_K02, K_K06

nauki chemiczne
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Tresci programowe

tzy, nabtonek rogowki, srédbtonek rogowki, twardéwka, ciato rzeskowe, soczewka oczna, siatkdwka

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Optometria
geriatryczna
i stabowidzenie

15 15 30 3,5 K_WO05, K W10, K_UO05, | nauki o zdrowiu
K_U06, K_K01, K_K03

Tresci programowe

Zmiany w ukfadzie wzrokowym zwigzane z wiekiem. Profil pacjenta w wieku zaawansowanym. Badanie optometryczne osob
starszych. Zjawisko stabowidzenia. Badanie optometryczne i rehabilitacja pacjentéw stabowidzgcych. Pomoc publiczna dla oséb
stabowidzgcych. Zagadnienia etyczne w opiece optometrycznej nad osobami starszymi i stabowidzgcymi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Optometria
pediatryczna

30 30 3 K_WO05, K W10, K_UO05, | nauki o zdrowiu
K_U06, K_K01, K_K03

Tresci programowe

Rozwdj uktadu wzrokowego u dzieci. Badanie optometryczne dzieci.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Epidemiologia z
elementami
biostatystyki

15 15 30 3 K_WO03, K_ W09, K_UO01, | nauki biologiczne
K_U07, K_K01, K_K04 matematyka

Tresci programowe

Elementy epidemiologii. Powtorzenie i rozszerzenie wiadomosci z wnioskowania statystycznego na przyktadzie danych
zwigzanych z optykg okularowg i optometriag.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Kliniczne aspekty
pomiaru
refrakcji

15 30 45 6 K_W06, K W10, K_U01, | nauki o zdrowiu
K_U04, K_U08, K_K01,
K_K02, K K03, K_K04

Tresci programowe

Rozwdj umiejetnosci optometrycznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem badania optometrycznego w gabinecie optometrysty.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

English in eye health
care Il

30 30 2 K_WO07, K_U02, K_U10,
K_KO1, K_K02

Tresci programowe

Rozszerzone stownictwo angielskojezyczne uzywane w optyce okularowej, optometrii oraz w codziennych sytuacjach w gabinecie
optometrycznym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(
e)*

60 5

Tresci programowe

Student swobodnie wybiera przedmiot niezwigzany z programem studiow
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

okreslony w sylabusie przedmiotu

*W ramach przedmiotéw ogdélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie

catych studiéw.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 285
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103

Rok studiéw: czwarty
Semestr: osmy

Nazwa przedmiotu

Forma zaje¢ — liczba godzin

Wyktad
Konwersatorium
Seminarium
Cwiczenia
Laboratorium
Warsztaty

Projekt

Inne

Razem: liczba

godzin zajeé

Razem:
punkty ECTS

Symbole efektéw
uczenia sie dla
programu studiow

Dyscyplina/
dyscypliny, do
ktorych odnosi sie
przedmiot
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Farmakologia oczna

K_WO07, K_WO08, K_W10,
30 30 3 K_U06, K_K02 nauki medyczne

Tresci programowe

. Aspekty fizjologiczne w terapii narzgdu wzroku

. Czystos¢ mikrobiologiczna lekéw do oczu, biofarmaceutyczne aspekty podawania lekéw
. Postaci lekéw okulistycznych. Charakterystyka farmakologiczna lekéw ocznych

. Suplementy diety w farmakoterapii narzgdu wzroku

. Leczenie anty-VEGF w okulistyce

. Konserwanty w preparatach okulistycznych

. Neurofarmakologia

. Stan ogolny pacjenta a leczenie okulistyczne

O~NOO O~ WN -

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

egzamin pisemny

Laboratorium
biofizyki
widzenia

40 40 6 K_WO03, K _U01, K _U03, | naukifizyczne
K_K02, K_K06 nauki biologiczne

Tresci programowe

Podstawowe doswiadczenia zwigzane z procesami biofizycznymi wystepujgcymi w procesie widzenia.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Ortoptyka i éwiczenia
wzrokowe

10 30 40 5,5 K_WO07, K W08, K_U01, | nauki o zdrowiu
K_U06, K_K01, K_K03

Tresci programowe

Wprowadzenie do ortoptyki. Podstawowe éwiczenia narzgdu wzroku pozwalajgce na utrzymanie go w stanie wysokiej sprawnosci.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny
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Praktyka zawodowa
optyczno-
optometryczna

165 5,5 K_W06, K W10, K W12, | nauki o zdrowiu
K_U03, K_U04, K_U05,
K_U06, K_U08, K _U12,
K_KO01, K_K02, K_K04,

K_KO05, K_K06, K_K07

Tresci programowe

Celem tych praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiow, w zakresie zwigzanym ze wszystkimi aspektami funkcjonowania w srodowisku zawodowym optyka okularowego

0 optometrysty. Praktyki mogg by¢ realizowane w podmiotach zwigzanych z optykg okularowg i optometrig lub na Uniwersytecie
Warszawskim. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na
jego wniosek. Student moze wnioskowaé¢ do prodziekana ds. studenckich o uznanie efektéw uczenia sie osiggnietych w ramach
pracy zawodowej w trakcie studiow lub dziatalno$ci gospodarczej prowadzonej w trakcie studidw za rownowazne z efektami
uczenia sie przypisanymi do praktyk zawodowych, przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres dziatan studenta w pracy
zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne. Praktyki
zawodowe mogg by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje opiekun praktyk
zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktorym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie jest
zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponujg ocene

Z praktyk.

Pracownia
licencjacka

I przygotowanie pracy
dyplomowej

90 10 K_WO01, K W02, K_WO03,
K_WO05, K_ W09, K_W11,

K_U02, K_U09, K_K01

Tresci programowe

Indywidualna lub zespotowa praca pod kierownictwem opiekuna nad wybranym problemem zwigzanym z procesami fizycznymi
lub danymi doswiadczalnymi w optyce okularowej lub optometrii

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 365
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3103
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Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano

kierunek studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS w facznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych Nauki fizyczne 42%
Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych Nauki biologiczne 9%
Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych Nauki chemiczne 3%
Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu Nauki o zdrowiu 26%
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