Zatgcznik nr 1

do uchwaty nr 65 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 30 kwietnia 2025 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 414
Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiéw na Uniwersytecie Warszawskim

~Zatgcznik nr 9

do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programéw studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW
astronomia

nazwa kierunku studiow astronomia
nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim / Astronomy
w jezyku wykfadowym

jezyk wyktadowy jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

poziom PRK

6

profil studiow

profil ogélnoakademicki

liczba semestrow

6

liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiow

180

forma studiow

studia stacjonarne




tytut zawodowy nadawany absolwentom

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) licencjat
liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

prowadzonych z  bezposrednim udziatem nauczycieli 112
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiow

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodaca

dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia sig)
nauki Sciste i przyrodnicze astronomia 80 astronomia
nauki Sciste i przyrodnicze nauki fizyczne 20 -
Razem: - 100% -

Efekty uczenia si¢ zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na

poziomie 4

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia PRK




Wiedza: absolwent znai rozumie

K_WO01 w zaawansowanym stopniu podstawowe prawa i koncepcje astronomii i astrofizyki. P6S_WG

K_WO02 w zaawansowanym stopniu podstawowe obiekty astronomiczne i rzgdzgce nimi prawa oraz o sktadniki materii| P6S_WG
i rzadzgce nimi oddzialywania, a takze przejawy tych oddziatywan w réznych skalach od subatomowej
do astronomicznej

K_WO03 w zaawansowanym stopniu elementy matematyki wyzszej i metod matematycznych uzywanych w astronomii| P6S_WG
i fizyce.

K_wWo04 w zaawansowanym stopniu elementy technik informatycznych i metod numerycznych niezbednych przy|P6S WG
rozwigzywaniu probleméw astrofizycznych, a takze wybrane jezyki programowania, programy operacyjne oraz
podstawowe oprogramowanie wykorzystywane w astronomii, biblioteki numeryczne i pakiety symboliczne.

K_WO05 w zaawansowanym stopniu techniki obserwacyjne niezbedne do zaplanowania i wykonania prostych|P6S WG
obserwaciji astronomicznych i posiada wiedze teoretyczng niezbedng do opisu i interpretacji ich wynikéw.

K_WO06 w zaawansowanym stopniu teoretyczne zasady dziatania podstawowych uktadéw pomiarowych i aparatury | P6S_WG
badawczej uzywanej w obserwacjach astronomicznych, ma swiadomos$é ograniczen technologicznych,
aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych, zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych
w zastosowaniu do obserwacji i eksperymentow.

K_WO07 w zaawansowanym stopniu budowe, zasade dziatania i zastosowanie prostych elementdéw elektronicznych; |P6S WG
zna podstawowe ukfady elektroniki analogowej i cyfrowej oraz rozumie znaczenie ukfadow elektronicznych
we wspotczesnej astronomii obserwacyjne;.

K_WO08 podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdélnosci w stopniu pozwalajgcym na bezpieczny | P6S_WK
udziat w zajeciach dydaktycznych na pracowniach.

K_WO09 podstawowe uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczna. P6S_WK
K_W10 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc | P6S_WK
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji patentowych.

K_W11 0golne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z astronomii| P6S_WK
i fizyki.

K_W12 w zaawansowanym stopniu gtéwne prawa i koncepcje fizyki. P6S_WG




Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01 postugiwa¢ sie aparatem matematyki wyzszej przy opisie i modelowaniu podstawowych zjawisk|P6S_UW
i procesow astrofizycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i rdwnania opisujgce podstawowe
Zjawiska i prawa przyrody, potrafi przeprowadzi¢ dowody tych twierdzeh i praw.

K_U02 zaplanowac, przeprowadzi¢ i zinterpretowac obserwacje astronomiczne o srednim stopniu ztozono$ci. P6S UO

K_U03 dokonaé krytycznej analizy wynikéw obserwaciji, obliczen teoretycznych wraz z ilosciowg oceng dokfadnosci|P6S_UW
wynikow.

K_U04 stosowaé metody numeryczne, wykorzystywac biblioteki numeryczne, bazy danych, podstawowe|P6S_ UW
oprogramowanie uzywane w astrofizyce i wybrany pakiet symboliczny.

K_U05 w sposob przystepny przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty dotyczgce zjawisk astronomicznych i ich|P6S UK
astrofizycznych modeli oraz skutecznie komunikowac sie zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami
w zakresie nauk fizycznych.

K_U06 znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, potrafi krytycznie | P6S_UU
oceni¢ informacje pochodzace ze zrdédet niezweryfikowanych.

K_U07 przygotowa¢ opracowanie dotyczgce zaréwno okreSlonego, zadanego problemu literaturowego|P6S_UK
z dziedziny fizyki, jak réwniez opracowanie dotyczgce badan wtasnych (eksperymentalnych lub teoretycznych)
i przedstawi¢ je w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu, zaréwno w jezyku polskim,
jak i angielskim.

K_U08 postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, | P6S_UK
pozwalajgcym na samodzielne korzystanie z podstawowej literatury anglojezycznej oraz komunikacje
ze specjalistami w zakresie fizyki.

K_U09 postugiwa¢ sie wspotczesnymi technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi, w szczegdlnosci|P6S_UW
do pozyskiwania wiarygodnych informacji.

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
K_KO01 uczenia sie przez cate zycie. P6S_KK
K_K02 wspotdziatania i pracy w grupie, w roznych rolach. P6S KO




K_KO03 odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji okredlonego przez siebie lub innych zadania. P6S_KK
K_K04 stosowania i propagowania zasad uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb,|P6S_KR
do rozstrzygania problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej, do propagowania rozstrzygajgce;j
roli  eksperymentu w  weryfikacji  teorii  fizycznych, do  stosowania metody naukowej
w gromadzeniu wiedzy.
K_K05 zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w celu pogfebiania i poszerzania wiedzy,|P6S_KR
z uwzglednieniem zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w tym
Z Internetu.
K_K06 podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw lub obserwacji oraz do|P6S_KO
uwzglednienia spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci.
K_KO07 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. P6S_KO
OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

— litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin
©
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Matematyka | 60 90 30 180 14
lub
K_WO03, K _U01, K K01 matematyka
Analiza | 60 60 120 9
oraz
Algebra z geometrig | | 30 30 60 5

Wprowadzenie do podstaw matematyki. Liczby zespolone. Przestrzenie wektorowe. Funkcje elementarne. Granica i ciggto$¢

Tresci programowe funkcji jednej zmiennej. Rézniczkowanie i catkowanie funkcji jednej zmiennej. Ciggi i szeregi.

Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sie kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Fizyka | (mechanika) |45 60 15 120 9 K_ W12, K U01, K K01 nauki fizyczne




Tresci programowe

Opis ruchu w fizyce. Zasady dynamiki dla prostych i ztozonych ukfadow fizycznych. Wprowadzenie do szczegolnej teorii
wzglednosci.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Astronomia |

lub

Astronomial R

K_WO01, K_WO02, K_U01,

K_KO1 astronomia

30 15 45 4

Tresci programowe

Przedmiot i podstawowe metody astronomii. Elementy klasyfikacji obiektow astronomicznych. Podstawy obliczen
astronomicznych. Przedmiot Astronomia | jest przeznaczony przede wszystkim dla studentéw, ktérzy dopiero rozpoczynajg
nauke astronomii. Przedmiot Astronomia | R jest przeznaczony dla studentow, ktorzy majg juz doswiadczenia obserwacii
nieba, udziatu w klubach astronomicznych lub w konkursach astronomicznych i te same tresci programowe ilustruje bardziej
zaawansowanymi przyktadami, ktére mogg by¢ omawiane w jezyku angielskim

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny

Szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy

4 4 0,5 K_WO08, K_KO06

Tresci programowe

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zaliczenie — okreslone w sylabusie przedmiotu




Podstawy ochrony K_W09, K_W10, K_W11,
wiasnosci 4 4 0,5 K_KO03, K_K04, K_K06,
intelektualnej K_KO07

Tematyka zajeC skoncentrowana jest wokot zagadnien zwigzanych z prawem autorskim oraz ochrong wiasnosci

Tresci programowe :
przemystowe;.

Sposoby weryfikacji

X s zaliczenie — okreslone w sylabusie przedmiotu
efektow uczenia sie

Lektorat 60 60 2

Tresci programowe Rozwadj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Sposoby weryfikacji

. s zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 413
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2263



Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
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Matematyka Il 90 90 180 14
lub
K_W03, K _U01, K K01 matematyka
Analizalll 60 60 120 9
oraz
Algebra z geometrig 1l | 30 30 60 5

Tresci programowe

Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, elementy algebry liniowej, rownania rézniczkowe zwyczajne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Fizyka ll
(elektrycznosé
i magnetyzm)

45

60

15

120

K_W12, K_U01, K_K01

nauki fizyczne




Tresci programowe

Na wyktadzie, bogato ilustrowanym pokazami, przedstawione zostang podstawowe pojecia z dziedziny klasycznego
elektromagnetyzmu podsumowane w rownaniach Maxwella.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Astronomia ll

lub

Astronomiall R

K_WO01, K_WO02, K_U01,

K_KO1 astronomia

15 30 45 4

Tresci programowe

Przedmiot i podstawowe metody astronomii. Elementy klasyfikacji obiektow astronomicznych. Podstawy obliczen
astronomicznych. Przedmiot Astronomia Il R jest przeznaczony dla studentéw, ktérzy majg juz doswiadczenia obserwacji
nieba, udziatu w klubach astronomicznych lub w konkursach astronomicznych i te same tresci programowe ilustruje bardziej
zaawansowanymi przyktadami, ktére mogg by¢ omawiane w jezyku angielskim.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny

Pracownia wstepna

K_WO06, K_W07, K_WO08,
K_U07, K_K02, K_KO03
K_K04

40 40 3 nauki fizyczne

Tresci programowe

Zastosowanie pojecia niepewnosci pomiaru w praktyce laboratoryjnej. Podstawowe doswiadczenia z réznych dziatow fizyki.
Przedmiot utrwala kompetencje w zakresie ochrony wiasnoéci intelektualnej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie raportéw z ¢wiczen

Wychowanie fizyczne

30 30 0




Tresci programowe | Rozwdj kultury fizycznej studenta.

Sposoby weryfikacji

. s zaliczenie
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 415
taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2263



Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci

Forma zajeé¢ — liczba godzin
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Matematyka Ill 60 60 120 9
lub K_W03, K _U01, K K01 matematyka
Analiza llll 60 60 120 9

Tresci programowe

Elementy geometrii rézniczkowej. Analiza zespolona. Elementy teorii dystrybuciji, transformata Fouriera.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Fizyka IlI
(drganiai fale)

45

45

90

K_W12, K_U01, K_K01

nauki fizyczne

Tresci programowe

Drgania prostych uktadéw fizycznych oraz podstawowe wiasnosci fal rozchodzacych sie w osrodkach sprezystych

i fal elektromagnetycznych.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Mechanika klasyczna

K_WO03, K_W12, K_U01,

45 45 90 6 K_KO1

nauki fizyczne

Tresci programowe

Formalizm lagranzowski i hamiltonowski stosowany do opisu dynamiki uktadu punktéw materialnych oraz bryly sztywne;j.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach okreslonych w sylabusie
przedmiotu

Pracownia
komputerowa
dla astronomow

K_WO04, K_U04, K_U09,

60
60 4 |k Tko1

astronomia

Tresci programowe

Nauka programowania oraz wstep do postugiwania sie podstawowymi systemami komputerowymi. Rozwijanie umiejetnosci
praktycznych zwigzanych z technologiami informatycznymi i komunikacyjnymi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny/zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki
(e)/lektorat(y)

40 4

Tresci programowe

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych i astronomii lub rozwdj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim
poziomie.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny/zaliczenie na ocene




taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 400
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2263



Rok studiéw: drugi

Semestr: czwarty

Forma zajeé¢ — liczba godzin
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Mechanika kwantowa |60 60 120 8
lub K_W02, K_ W03, K_W12, nauki fizvezne
K_U01, K_KO1 y
Quantum Mechanics |60 60 120 8

Funkcja falowa i rownanie Schrodingera. Zasada superpozycji standw kwantowych. Liniowos¢ réwnania Schrédingera
i jej konsekwencje. Postulaty mechaniki kwantowej. Obserwable. Zasada nieoznaczono$ci. Klasyfikacja rozwigzan réwnania
Schrédingera. Oscylator harmoniczny. Kwantowa teoria momentu pedu. Czgstka w polu sit centralnych. Atom wodoru. Metody
przyblizonego rozwigzywania réwnania Schrédingera.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji

efektéw uczenia sie kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Termodynamika
z elementami 45 45 90 6
fizyki statystycznej

K_W02, K_W03, K_W12,

K_U01, K K01 nauki fizyczne

Opis uktadu termodynamicznego. Réwnowaga termodynamiczna w opisie statystycznym. Statystyki kwantowe. Temperatura
Tresci programowe |empiryczna i wkasnosci ciat fizycznych zalezne od temperatury. Miedzynarodowa skala temperatur. Réwnanie stanu uktadu.
Pierwsza zasada termodynamiki. Ciepto molowe i ciepto przemian fazowych Maszyny cieplne. Entropia. Druga zasada




termodynamiki. Zagadnienia transportu. Niskie temperatury. Trzecia zasada termodynamiki. Termodynamiczne parametry

uktadu.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Algorytmy i metody

numeryczne 30 30 60 K_ W04, K U04, K_ K01 astronomia
dla astronomoéw

Tresci programowe | Narzedzia i metody numeryczne stosowane w astronomii -

Sposgby weryflkagjl zaliczenie na ocene na podstawie projektow realizowanych na ¢wiczeniach

efektéw uczenia sie

Programowanie

dla astronomoéw 60 60 K_WO04, K_U04, K_K01 |astronomia

Tresci programowe

Nauka programowania w jezyku Python w kontekscie analizy danych astronomicznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki
(e)lektorat(y)

40




Rozwoj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych i astronomii lub rozwdéj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim
Tresci programowe | poziomie.

Sposoby weryfikacji

. o - egzamin pisemny/egzamin ustny/zaliczenie na ocen
efektéw uczenia sie |9 P y/eg y. e

Egzamin
certyfikacyjny (B2) 2 K_U08
z jezyka angielskiego

Tresci programowe | Potwierdzenie umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sie egzamin pisemny/egzamin ustny

Wychowanie fizyczne 30 30 0

Tresci programowe | Rozwdj kultury fizycznej studenta.

Sposoby weryfikacji

. o zaliczenie
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 400
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2263



Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Forma zaje¢ — liczba godzin

Raze

subatomowej

K_U01, K_KO1

1S Raze
S = . .
- 5 % B = > - Iicn;ba m: Symbole efektow dD;/(nyIICi)LInad/O
Nazwa przedmiotu S ] = o § g < © 0dzi punkt uczenia sie dla kt):") BéE ogﬁosi
X 0 £ S ® % 19) c 9 y programu studiow ory )
= q;’ = 3 ) b g = n. ECTS sie przedmiot
z 3 O 2 = zajeé
(@] -
%
Wstep do fizyki 30 30 60 5 K_W02, K W03, K_W12,

nauki fizyczne

Tresci programowe

Podstawowe informacje dotyczgce budowy materii w skali atomowej i subatomowe;j.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

kolokwia w trakcie semestru, egzamin pisemny, opcjonalny egzamin ustny na zasadach opisanych w sylabusie przedmiotu

Astrofizyka
obserwacyjna |

60

60

120

12

K_WO05, K_WO06, K_WO07,
K_U02, K_U03, K_KO01,
K_K02, K_KO03

astronomia

Tresci programowe

Zrédta informacji o Wszechéwiecie. Teleskopy. Odbiorniki promieniowania. Fotometria. Katalogi. Spektroskopia.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki
(e)lektorat(y)

30 3

Tresci programowe

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych i astronomii lub rozwdéj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim
poziomie.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny/zaliczenie na ocene

Zespotowe projekty
studenckie 1

K_WO1, K_W12, K_U07,
30 30 4 K_K02, K_K03, K_K04,
K_K06

nauki fizyczne
astronomia

Tresci programowe

Studenci pracujg pod opiekg osoby zaangazowanej w badania naukowe nad projektem z nauk fizycznych lub astronomii,
ktérego tematyka jest ustalana wspdlnie z opiekunem projektu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie sprawozdania z projektu

Statystyka
astronomiczna |

K_WO03, K_U01, K_U03

K_KO1 astronomia

30 30 60 6

Tresci programowe

Podstawowe zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa. Wprowadzenie do statystyki. Przyktady zastosowania technik
statystycznych w astronomii.




Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sie egzamin pisemny/egzamin ustny

Wychowanie fizyczne 30 30 0

Tresci programowe | Rozwdj kultury fizycznej studenta.

Sposoby weryfikacji

. s zaliczenie
efektow uczenia sie

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 330
taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2263



Rok studiow: trzeci

Semestr: szésty

Forma zajeé¢ — liczba godzin

£ g8 | 2
=] £ N .= .. i
- s £ 2 2 21 - 2§ £ Symbole efektow dDgscyIFi)llwmad/o
Nazwa przedmiotu g ] = S o 8 < o = £ S > uczenia sie dla yscypliny, do
< © N = N o c = T e . x ktérych odnosi
~ o £ ) © v o c o3 x < programu studiow . .
= q;a £ 3 5 S & = N o = sie przedmiot
o -l
%
Statystyka 30 30 60 K_WO03, K_U01, K_U03, astronomia
astronomiczna ll K K01

Tresci programowe

Kontynuacja przedmiotu z semestru pigtego. Podstawowe zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa. Wprowadzenie do
statystyki. Przyktady zastosowania technik statystycznych w astronomii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny/egzamin ustny

Astrofizyka ogodina

45

45

90

K_WO05, K_W06, K_WO07,
K_U02, K_U03, K_KO01,
K_K02, K_KO03

astronomia

Tresci programowe

Pole promieniowania. Gaz atomowy. Promieniowanie i materia. Transport energii w gwiazdach. Podstawowe réwnania budowy
wewnetrznej gwiazd. Gwiazdy zmienne. Pulsacje gwiazd. Efekty ciSnienia promieniowania. Rownowaga jonizacyjna w materii

rozrzedzonej.




Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sie egzamin pisemny/egzamin ustny

K_WO01, K W02, K_WQ09, |astronomia
K_W10, K _U02, K _U03,
K_U05, K_U06, K_U07,
K_K02, K_K04, K_KO05

Proseminarium
licencjackie 30 30 2
Astronomii

Prezentacja referatéw dotyczgce zagadnien zwigzanych z wiasng pracg licencjackg. Dyskusja dotyczgca kwestii

Tresci programowe merytorycznych i sposobu prezentacii.

Sposoby weryfikacji

X s zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

Pracownia K_W01, K_ W02, K_W09,

) . . K_W10, K_U02, K_U03, .

kziigsglrzie;clacka, 75 75 10 K_U05, K_U06. K_U07, astronomia
K_K02, K_K04, K_KO05

Tresci programowe | Opracowanie problemu badawczego zwigzanego z astronomig pod kierunkiem opiekuna.

Spos9by weryflkagjl zaliczenie

efektow uczenia sie

Pracownia 50 50 4 K_WOS, K_U02, K_U07, | stronomia

obserwacyjna K_K01

Tresci programowe | Podstawowe techniki prowadzenia obserwacji astronomicznych.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 305

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2263

Uwagi:

1. W czasie studibw obowigzuje realizacja co najmniej 9 ECTS z przedmiotéw niezwigzanych z programem studiow, zwanych tu

ogolnouniwersyteckimi.

2. W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych

w czasie catych studiow.

3. Zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy odbywajgcego

sie

w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w okresie odbywania sie

zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano

kierunek studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw

ECTS w tacznej liczbie punktow

ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki Sciste i przyrodnicze

nauki fizyczne

37%

nauki Sciste i przyrodnicze

astronomia

27%






