INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

2-letnie studia Il stopnia (magisterskie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Celem ksztatcenia na kierunku inzynieria nanostruktur jest przekazanie interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu fizyki i chemii. Absolwent uzyska
wiedzg¢ zarowno teoretyczna, jak rowniez praktyczng w trakcie pracy w nowoczesnie wyposazonych laboratoriach Uniwersytetu Warszawskiego
oraz wspolpracujacych z nimi innych jednostek naukowych. Absolwent pozna i zrozumie rolg nanotechnologii i inzynierii nanostruktur w rozwoju
nowoczesnego spoleczenstwa. Bedzie merytorycznie przygotowany do rozwigzywania problemow technicznych i naukowych w nanotechnologii,
zarOwno w skali laboratoryjnej jak 1 przemystowej, w tym takze badan srodowiskowych. Uzyskana wiedza pozwoli absolwentowi na podjecie
pracy w instytucjach zwigzanych z wykorzystaniem chemii, fizyki oraz na kontynuowanie nauki.

Studia na kierunku Inzynieria nanostruktur dajg mozliwos$¢ rozwijania zainteresowan w kilku kierunkach: zglebiajac fotonike, studenci poznaja
zasady dziatania podstawowych przyrzadéw i elementow fotonicznych oraz ich zastosowania; skupiajac si¢ na modelowaniu nanostruktur i nowych
materiatow, studenci zaznajamiajg si¢ z nowoczesnymi metodami do tego stuzacymi oraz metodami poznawania natury opartymi na realistycznych
symulacjach komputerowych; studenci zainteresowani nanotechnologiami i charakteryzacja nowych materiatéw beda mogli zapozna¢ si¢ ze
strategiami syntezy i fizycznego otrzymywania nanostruktur, projektowaniem i badaniem wtasciwosci fizykochemicznych nowych materiatow, w
szczegolnosci wptywowi nanostrukturyzacji na wlasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow weglowych, potprzewodnikowych i polimerowych.

2. PROGRAM STUDIOW

dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne, pozostate dyscypliny: nauki chemiczne

studia interdyscyplinarne

ksztatcenie w zakresie fizyki oparte na §wiatowej klasy badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale Fizyki UW
ksztatcenie w zakresie chemii oparte na $wiatowej klasy badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale Chemii UW
ksztatcenie w na podstawie indywidualnego planu studiow przygotowywanego przez studenta zgodnie z jego zainteresowaniami,
wspalnie z opiekunem kierunku

szeroki zakres zaje¢ laboratoryjnych

e dostep do pracowni komputerowych i bogato wyposazonych bibliotek specjalistycznych



¢ mozliwo$¢ wykonywania wtasnych projektéw i prototypoéw w pracowni Makerspace@UW

e mozliwo$¢ uczestniczenia w pracach naukowych prowadzonych przez grupy badawcze na Wydziale Fizyki.
e praktyki zawodowe w ramach studiow

e zajecia na Wydziale Fizyki UW (ul. Pasteura 5) i na Wydziale Chemii UW (ul. Pasteura 1)

W trakcie studidw:
a) liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach z przedmiotow ogoélnouniwersyteckich spoza kierunku studiow 6,

b) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajg¢ciach z przedmiotow z obszaréw nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze
by¢ w ramach przedmiotdw, o ktérych mowa w punkcie c),

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
. ) Razem: Sposoby
Nazwa W K S C L Wr  [Proj |Inne . "| Razem: weryfikacji
. liczba .
przedmiotu/ . punkty efektow
" godzin .
grupa zajec " ECTS przypisanych
zajec d
do przedmiotu
Advanced 30 30 60 6 EP
guantum dodatkowo
mechanics for opcjonalny EU
nanotechnology
lub
Spektroskopia 30 30 3 EP
molekularna z dodatkowo
elementami opcjonalny EU
chemii kwantowej




Spektroskopia 30 30 EP
molekularna z dodatkowo
elementami opcjonalny EU
chemii

kwantowej,

laboratorium EP

lub 30 30 60 dodatkowo
Mechanika opcjonalny EU
kwantowa Il B

Przedmiot z listy |30 30 60 EP

Fizyka dodatkowo
statystyczna opcjonalny EU
Przedmiot do 60 EP

wyboru z listy dodatkowo
Analiza opcjonalny EU
numeryczna

Zaawansowana 45 45 EP
pracownia dodatkowo
inzynierii opcjonalny EU

nanostruktur cz. |
lub




Advanced
Laboratory for
Nanostructure
Engineering part
1

45

45

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

Analiza
instrumentalna i
spektroskopia
molekularna,
laboratorium

45

45

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

Analiza
instrumentalna i
spektroskopia
molekularna,
wykiad

30

30

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

Wariant A:

Wiasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos
¢

Wariant B:

Wiasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos
¢ z projektem
zespotowym

30

30

60

30

90

EP

Proj




Zaawansowana 60 60 Inne — zaliczenie
pracownia na ocene
inzynierii
nanostruktur cz.
Il
Fizyka materii 30 30 60 EP
skondensowanej dodatkowo
i struktur opcjonalny EU
potprzewodnikow
ych
: : 45 30 75 EP
Low-dimensional dodatkowo
systems and opcjonalny EU
nanostructures
lub
45 30 75 EP
Wybrane aspekty dodatkowo
nanotechnologii opcjonalny EU
Przedmioty
specjalistyczne
(listanr 1)
Wariant A 90 EP
) dodatkowo
Wariant B 60 opcjonalny EU
_ 30 okreslone w
Przedmlo'Fy sylabusie
ogollnouniwersyt przedmiotu

eckie*




*w ramach przedmiotéw ogoélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych w
ciggu catych studiow

taczna liczba godzin zaje¢ w | semestrze: 330/390

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 345

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
675/735 + min 30 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma za’jec': —liczba godzin Razem: Sposoby
Nazwa W K IS ¢ L Wr  |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ odzin punkty efektow
grupa zajec¢ gza' é ECTS przypisanych
1¢ do przedmiotu
: 70 70 3 Inne - zaliczenie
Praktyki praktyki
zawodowe INZN
Pracownia 120 120 12 Inne — zaliczenie
specjalistyczna na ocene
do wyboru IN
. 90 9 EP
cpecjalistyczne dodatkowo
(lista nr 2) opcjonalny EU




Proseminarium 30 30 2 Inne — zaliczenie
magisterskie IN na ocene
Zespolowy 75 75 5 Proj.

Projekt

Studencki*

Pracownia 240 240 20 Inne — praca
specjalistyczna ll magisterska

w tym praca mgr.

Przedmioty 30 3 EP
specjalistyczne dodatkowo
(lista nr 1) opcjonalny EU
Proseminarium 30 30 3 Inne — zaliczenie
magisterskie B2+ na ocene
(doswiadczalne)

Seminarium 60 60 4 Inne — zaliczenie
specjalistyczne na ocene

(lista nr 3)

Przedmiot 60 4 okreslone w
oézéelnomtl(r)\i\)//versyt sylabusie
eckie** przedmiotu

*Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot lub w ramach przedmiotéw do wyboru
**w ramach przedmiotow ogoélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych w
ciggu catych studiéw



taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 310/330

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: 435 + min 60 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
745/765 + min 60 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie

OBJASNIENIA__ _ Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: - EU - egzamin ustny

- W —wykfad — EP - egzamin pisemny

— K- konwersatorium - T -—test

- S —seminarium - E-—esegj

— C — ¢wiczenia — Proj — projekt

— L — laboratorium — PR —pracaroczna

— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac jakie)

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P - zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu
ogO6lnoakademickiego
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