Zatagcznik nr 67

do uchwaty nr 126 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 16 marca 2022 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 414
Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiéw na Uniwersytecie Warszawskim

LZatacznik nr 114

do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programéw studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW

Physics (Studies in English)

nazwa kierunku studiow

Physics (Studies in English)

nazwa kierunku studiow w jezyku angielskim /
w jezyku wykfadowym

Physics (Studies in English)

jezyk wyktadowy jezyk angielski
poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
poziom PRK 7

profil studiéw profil ogéinoakademicki
liczba semestrow 4

liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 120

forma studiow

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) magister
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 72
innych os6b prowadzgcych zajecia

liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)




Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek

studiow

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodgca

dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia si¢)
dziedzina nauk scistych | | "@uki fizyczne 100% nauki fizyczne
przyrodniczych
Razem: - 100%

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiow odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu

kwalifikacji petnej na poziomie 4

Symbol efektéw Odniesienie do
uczenia sie dla Efekty uczenia sie charaktgrystyk
programu drugiego

studiow stopnia PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_WO01 zna i rozumie w stopniu rozszerzonym wybrany obszar nauk fizycznych, szczegdlnie w zakresie wybranej|P7S_WG
specjalnosci

K_W02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne oraz techniki|P7S_WG
informatyczne konieczne do rozwigzywania problemow fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub
w zakresie specjalnosci przewidzianej programem studiow

K_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki dodwiadczalne, obserwacyjne i numeryczne pozwalajgce zaplanowac i | P7S_WG
wykonac¢ ztozony eksperyment fizyczny




K_Wo04 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadow pomiarowych i aparatury, badawczej specyficznych dla|P7S_WG
obszaru fizyki zwigzanego z wybrang specjalnoscig

K_W05 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegolnosci w obrebie wybranej specjalnosci P7S_WG

K_WO06 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace w obszarze |P7S_WK
odpowiadajgcym wybranej specjalnosci

K_WO07 ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowg | P7S_WK
i dydaktyczng

K_WO08 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego |P7S_WK
oraz koniecznos¢ zarzgdzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobow informagji
patentowych

K_W09 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z fizyki | P7S_WK

K_W10 zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczgce rozszerzonych zagadnien fizyki, w|P7S_WK
szczegoblnosci w zakresie wybranej specjalnosci

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemow, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu |P7S_UW

K_U02 potrafi planowaé i przeprowadza¢ zaawansowane eksperymenty, symulacje lub obserwacje w okreslonych |P7S_UO
obszarach fizyki lub jej zastosowan, dziatajgc indywidualnie lub w zespole, takze przyjmujgc funkcje lidera

K_U03 potrafi dokonac krytycznej analizy wynikow pomiaréw, obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z oceng|P7S_UW
doktadnos$ci wynikow

K_Uo04 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréowno z baz danych jak i innych zrodet; |P7S_UW
potrafi odtworzy¢ tok rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen

K_U05 potrafi fgczy¢ metody i idee z r6znych obszardw fizyki, zauwazajgc, ze odlegte nieraz zjawiska opisane sg przy |[P7S_UW
uzyciu podobnego modelu

K_U06 potrafi zaadaptowac¢ wiedze i metodyke fizyki, a takze stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do|P7S_UW
pokrewnych dyscyplin naukowych

K_U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych w formie pisemnej | P7S_UK

angielskim, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu — w jezyku angielskim
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K_U08

potrafi skutecznie komunikowaé sie zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki
wiasciwej dla studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszaréw lezgcych na pograniczu pokrewnych
dyscyplin naukowych

P7S_UK

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w tym samoksztatcenia) w zakresie
wybranej specjalnosci oraz poza nig

P7S_UU

K_U10

potrafi postugiwaé¢ sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na samodzielne uzupetnianie
wyksztatcenia oraz komunikacje ze specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci, zgodnie z
wymogami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7S_UK

K_U11

potrafi zastosowaé technologie informacyjne i komunikacyjne, w szczegdlnosci do pozyskania i przekazania
rzetelnej wiedzy.

P7S_UW

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_KO01

jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie oraz do inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
oso6b

P7S_KK

K_KO02

jest gotow do wspodtdziatania i pracy w grupie, w réznych rolach

P7S_KR

K_KO03

jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

P7S_KR

K_KO04

jest gotéw do stosowania i propagowania zasad uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
oséb, do rozstrzygania problemow etycznych w kontek$cie rzetelnosci badawczej, do propagowania
rozstrzygajacej roli eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych, do stosowania metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy

P7S_KR

K_KO05

jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowsg i popularnonaukowg w celu pogtebiania i poszerzania
wiedzy, z uwzglednieniem zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w tym z
Internetu

P7S_KR

K_KO06

jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw lub obserwaciji
oraz do uwzglednienia spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

P7S_KO

K_KO07

jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P7S_KO

K_KO08

jest gotéw do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie rozszerzonych zagadnien fizyki, w
szczegoblnosci w miedzynarodowych, wielokulturowych zespotach

P7S_KR
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OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:
— litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku

studiow

Nazwa specjalnosci: Theoretical Physics

Symbol efektéw
zdefiniowanych dla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiéw

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S_wo1l zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne w zakresie fizyki teoretycznej K_wWo01

S _Wo02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne K_W02
oraz techniki informatyczne konieczne do rozwigzywania problemow fizycznych w zakresie
fizyki teoretycznej

S_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne K_W03
pozwalajgce zinterpretowac wyniki eksperymentalne w jezyku fizyki teoretycznej

S_Wo04 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegolnosci w zakresie fizyki K_W05
teoretycznej

S_W05 zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczace fizyki teoretycznej |K_W10

Umiejetnosci: absolwent potrafi
S_u01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemow, realizacji eksperymentéw | K_UO1

i wnioskowaniu w zakresie fizyki teoretycznej




S_uU02 potrafi planowac i przeprowadzaé¢ zaawansowane obliczenia lub symulacje K_U02
S_u03 potrafi dokonac krytycznej analizy wynikow pomiarow, obserwacji lub obliczen teoretycznych |K_UO03
w zakresie odpowiedniego obszaru fizyki wraz z oceng doktadnosci wynikow

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

S_KO01 jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w celu pogtebiania | K_K05
i poszerzania wiedzy w zakresie fizyki teoretycznej, z uwzglednieniem zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

S_KO02 jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw | K_K06
lub obserwacji w zakresie fizyki teoretycznej oraz do uwzglednienia spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

S_KO03 jest gotobw do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie fizyki teoretycznej, w|K_KO08

szczegolnosci w miedzynarodowych, wielokulturowych zespotach

Nazwa specjalnosci:

Computer Modeling of Physical Phenomena

Symbol efektéw
zdefiniowanych dla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S W01 zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne w zakresie pozwalajgcym na|K_WO01
modelowanie wybranych proceséw fizycznych

S_Wo02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne K_W02
oraz techniki informatyczne konieczne do rozwigzywania problemow fizycznych w zakresie
pozwalajgcym na modelowanie wybranych procesow fizycznych

S_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne K_W03
niezbedne do modelowania wybranych procesow fizycznych

S_Wo04 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegdlnosci w zakresie K_W05

odpowiadajgcym modelowanym zjawiskom




S W05

zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczgce komputerowego
modelowania procesow fizycznych

K_W10

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S _U01

potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw
i wnioskowaniu w zakresie modelowania procesoéw fizycznych

K_U01

S _U01

potrafi planowac i przeprowadza¢ zaawansowane obliczenia lub symulacje pozwalajgce na
skuteczne modelowanie proceséw fizycznych

K_U02

S U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiaréw, obserwaciji lub obliczen teoretycznych
wraz z oceng doktadnosci wynikow w odniesieniu do modelowania procesow fizycznych

K_U03

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéow do

S _Ko1

jest gotdw do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w celu pogtebiania
i poszerzania wiedzy w zakresie modelowania proceséw fizycznych, z uwzglednieniem
zagrozen przy pozyskiwaniu informaciji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

K_KO05

S K02

jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentow
lub obserwacji w zakresie modelowania proceséw fizycznych oraz do uwzglednienia
spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_KO06

S KO3

jest gotdw do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie komputerowego
modelowania procesow fizycznych, w szczegdlnosci w miedzynarodowych, wielokulturowych
zespotach

K_KO08

Nazwa specjalnosci:

Physics of Condensed Matter and Semiconductor anostructures

Symbol efektéw
zdefiniowanych dla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiéw

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S wo1

zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne w zakresie fizyki materii
skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych

K_Wo01




S W02

zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne
oraz techniki informatyczne konieczne do rozwigzywania problemow fizycznych w zakresie
fizyki materii skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych

K_WO02

S W03

zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
pozwalajgce zaplanowaé i wykonac ztozony eksperyment fizyczny w zakresie fizyki materii
skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych

K_WO03

S W04

zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury, badawczej w
zakresie fizyki materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych

K_WO04

S_WO05

posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegdlnosci w zakresie fizyki
materii skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych

K_WO05

S W06

zna zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace
w zakresie fizyki materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych

K_WO06

S _Wo7

zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczace fizyki materii
skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych

K_W10

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S _Uo1

potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw
i wnioskowaniu w zakresie fizyki materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych

K_U01

S _U02

potrafi planowac i przeprowadza¢ zaawansowane eksperymenty, symulacje lub obserwacje
w zakresie fizyki materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych

K_U02

S _U03

potrafi dokonac krytycznej analizy wynikdw pomiaréw, obserwacji lub obliczen teoretycznych
w zakresie fizyki materii skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych wraz z oceng
doktadnos$ci wynikow

K_U03

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

S _Ko1

jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w celu pogtebiania
i poszerzania wiedzy w zakresie fizyki materii skondensowanej i nanostruktur
potprzewodnikowych, z uwzglednieniem zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

K_KO5

S K02

jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentow
lub obserwaciji w fizyki materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych oraz do

K_KO06
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uwzglednienia spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

S KO3

jest gotdbw do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie fizyki materii
skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych, w szczegdélnosci w miedzynarodowych,
wielokulturowych zespotach

K_KO8

Nazwa specjalnosci:

Geophysics

Symbol efektéw
zdefiniowanych dla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S_wo1 zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne w zakresie geofizyki K_wWo01

S_Wo02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne K_W02
oraz techniki informatyczne konieczne do rozwigzywania problemow fizycznych w zakresie
geofizyki

S_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne K_W03
pozwalajgce zaplanowac i wykona¢ ztozony eksperyment fizyczny lub obserwacje w
zakresie geofizyki

S Wo4 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury, badawczejw |K_WO04
zakresie geofizyki

S_WO05 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegdlnosci w zakresie geofizyki | K_W05

S_WO06 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace |K_WO06
w zakresie geofizyki

S_Wo7 zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczgce geofizyki K_W10

Umiejetnosci: absolwent potrafi
S _uo1 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw | K_U01

i wnioskowaniu w zakresie geofizyki




S _uo1

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ zaawansowane eksperymenty, symulacje lub obserwacje
w zakresie fizyki geofizyki

K_U02

S _U03

potrafi dokonac¢ krytycznej analizy wynikow pomiaréw, obserwacji lub obliczen teoretycznych
w zakresie geofizyki wraz z oceng doktadnosci wynikow

K_U03

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

S K01

jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowa i popularnonaukowg w celu pogtebiania
i poszerzania wiedzy w zakresie geofizyki, z uwzglednieniem zagrozen przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

K_KO05

S K02

jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentow
lub obserwacji w zakresie geofizyki oraz do uwzglednienia spotecznych aspektéw
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

K_KO06

S KO3

jest gotéw do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie geofizyki, w szczegdélnosci
w miedzynarodowych, wielokulturowych zespotach

K_KO08

Nazwa specjalnosci:

Optics

Symbol efektéw
zdefiniowanych dla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiéw

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S_wo1l zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne w zakresie optyki K_wWo01

S_Wo02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne K_W02
oraz techniki informatyczne konieczne do rozwigzywania probleméw fizycznych w zakresie
optyki

S_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne K_W03
pozwalajgce zaplanowac i wykonac¢ ztozony eksperyment fizyczny w zakresie optyki

S _Wo4 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury, badawczejw |K_WO04

zakresie optyki
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S_W05 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegdélnosci w zakresie optyki K_W05

S_WO06 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace |K_WO06
w zakresie optyKi

S_Wo07 zna i rozumie specijalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczgce fizyki materii K_W10
skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S _uo1 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentow |K_UO01
i wnioskowaniu w zakresie optyki

S _uo1 potrafi planowac i przeprowadza¢ zaawansowane eksperymenty, symulacje lub obserwacje |K_U02
w zakresie optyki

S_uU03 potrafi dokonac krytycznej analizy wynikow pomiarow, obserwacji lub obliczen teoretycznych |K_UO03
w zakresie optyki wraz z oceng doktadnosci wynikow

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

S K01 jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w celu pogtebiania | K_K05
i poszerzania wiedzy w zakresie optyki, z uwzglednieniem zagrozeh przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

S_KO02 jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentow | K_K06
lub obserwacji w zakresie optyki oraz do uwzglednienia spotecznych aspektéw praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnoSci

S_KO03 jest gotéw do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie optyki, w szczegolnosci w | K_K08

miedzynarodowych, wielokulturowych zespotach

Nazwa specjalnosci:

Particle Physics

Symbol efektow
zdefiniowanych dla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S wo1

zna i rozumie w stopniu rozszerzonym nauki fizyczne w zakresie fizyki czastek elementarnych

K_Wo1
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S_Wo02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne K_W02
oraz techniki informatyczne konieczne do rozwigzywania problemow fizycznych w zakresie
fizyki czgstek elementarnych

S_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne K_WO03
pozwalajgce zaplanowaé i wykonac ztozony eksperyment fizyczny w zakresie fizyki czgstek
elementarnych

S _Wo4 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury, badawczej w |K_WO04
zakresie fizyki czgstek elementarnych

S_WO05 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w szczegdlnosci w zakresie fizyki K_W05
czgstek elementarnych

S_WO06 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace |K_WO06
w zakresie fizyki czagstek elementarnych

S_Wo7 zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczace fizyki czgstek K_W10
elementarnych

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S _uo1 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw | K_U01
i wnioskowaniu w zakresie fizyki czgstek elementarnych

S U02 potrafi planowac i przeprowadzaé zaawansowane eksperymenty, symulacje lub obserwacje |[K_U02
w zakresie fizyki czgstek elementarnych

S _U03 potrafi dokonac krytycznej analizy wynikdw pomiardéw, obserwacji lub obliczen teoretycznych |K_UO03
w zakresie fizyki czgstek elementarnych wraz z oceng doktadnosci wynikow

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

S K01 jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w celu pogtebiania | K_K05
i poszerzania wiedzy w zakresie fizyki czgstek elementarnych, z uwzglednieniem zagrozenh
przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

S_KO02 jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentow | K_K06

lub obserwacji fizyki czgstek elementarnych oraz do uwzglednienia spotecznych aspektow

12




praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

S_KO03 jest gotow do komunikowania sie w jezyku angielskim w zakresie fizyki czgstek|K_K08
elementarnych, w szczegoélnosci w miedzynarodowych, wielokulturowych zespotach

OBJASNIENIA

Symbol efektu zdefiniowanego dla specjalnosci tworza:

— litera S — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty zdefiniowane dla specjalnosci,

znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow

Specjalnos¢: Theoretical Physics

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

Wyktad
Konwersatorium
Seminarium
Cwiczenia
Laboratorium
Warsztaty
Projekt
Inne
Razem: liczba
godzin zajec

Razem:
punkty ECTS

Symbole efektéw
uczenia sie dla
specjalnosci

Dyscyplina (y),
do ktérej odnosi
sie przedmiot

| przedmioty wspédlne dla wszystkich specjalnosci

Physics Laboratory, 2nd
Level Al

lub

Physics Laboratory, 2nd
Level A2

45 45

K_WO01, K_WO03,
K_W04, K_WO06,
K_W10, K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04, K_U07,
K_KO1, K_KO03, K_K08

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych doswiadczen na pracowni dydaktyczne;j
lub w grupie badawczej. Okres$lenie celu doswiadczenia, zaprojektowanie i budowa uktadu, wykonanie pomiaréw,

analiza wynikow doswiadczalnych, przygotowanie raportu.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

zaliczenie na ocene#
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Przedmiot do wyboru z listy
Statistical physics

K_WO01, K_ W02,
K_W10, K_U01, K_U03,
K_U07, K_KO01, K_KO08

45 45 90 7 nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w
fizyce klasycznej i kwantowe;. Zespoty réwnowagowe: pojecie rownowagi termodynamicznej, zespot
mikrokanoniczny, gaz doskonaty, entropia. temperatura i cisnienie, termodynamiczne wiasnosci klasycznego gazu
doskonatego, zespot kanoniczny, wielki zesp6t kanoniczny. Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaty
termodynamiczne. Kwantowe gazy doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, fotony,
ciato doskonale czarne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub egzamin ustny

Intellectual property and
entrepreneurship (wariant A)

lub
Intellectual property and

entrepreneurship with a team
project (wariant B)

30 30 | 2
K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_W10, K_U08,

20 25 | 105 | 5 |K_KO2, K_K04,K_KO7

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjaciji i pracy w grupie o zréznicowanych cechach wiedzy i osobowosci,
myslenia kreatywnego poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania
potencjalnego klienta dla opracowywanej innowacji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej,
okreslanie i oceny rynku docelowego dla innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentaciji
biznesowej. Ustawa o prawie autorskim, zasady skutecznej prezentacji, myslenia prototypowego, wyceny rynku.
Definicja przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci innowacyjne;j i
przewagi konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy, profesjonalne inkubatory, inkubatory
akademickie i technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub projekt
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Przedmiot do wyboru z listy
Numerical analysis

K_W02, K_W10, nauki fizyczne
30 3 |K_U02, K_U11, K_KO01, :
K_KO06. K_KO8 informatyka

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwd6j umiejetnosci wykonywania obliczenn numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci
korzystania z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmiot do wyboru z listy
Advanced quantum
mechanics

K_WO01, K_ W02,
30 30 60 | 6 |K W10, K_UO1, K_U03, | naukifizyczne
K_U05, K_K01, K_KO08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Mechanika kwantowa fermionow i bozonéw. Druga kwantyzacja; operatory pola. Metody obliczen w zaawansowanej
mechanice kwantowej. Oddziatywanie z polem elektromagnetycznym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Przedmioty do wyboru z listy
Topics in contemporary
physics

wariant A

lub

wariant B

K_WO01, K_Wo02,
K_W03, K_W04,
K_WO05, K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03, K_UO05,
K_U06, K_KO01, K_KO05,

30 3 |K_KO06, K_K08 nauki fizyczne
S_W01, S_Wo02,
S_WO03, S_W04,
S_W05, S_U01, S_U02,

30 3 |S_U03,S K01, S K02,
S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektow uczenia sie dotyczgcych fizyki wspotczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
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Seminarium specjalistyczne
do wyboru

30

30

K_WO0
K_WO0

W03,
W05,

K_U03, K_KO1,
K_KO5, K_K06,
K_KO08
S W01, S_WO03,

S W04, S_WO05, S_U03,
S K01, S_K02, S_K03

1
4,

AN

U

o

K_W10
K_KO04,

oo

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okre$lonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30

Tresci programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

taczna liczba punktow ECTS (pierwszy semestr): 31 (wariant A) lub 34 (wariant B)
taczna liczba godzin zajeé (w pierwszym semestrze): 345 (wariant A) lub 420 (wariant B)

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):

co najmniej 1360
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Theoretical Physics

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
m N
£ 88 .7
—— (ST — Ia .
Nazwa przedmiotu/ 5 S = N QE) w Symbo!e efektow Dy§cy_pllna (y), .
. = S = £ | N >| uczeniasie dla | do ktorej odnosi sie
grupa zajec ® = 8 5 > GE) N| oL iaInosci dmi
n = c e = Sl s specjalnosci przedmiot
° o g ) © N kv AR S
= = | = o S » v x® <a
= c e — el s —_ (]
> o o 3 © s o c
= XY )] O — = o k=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Introduction to Philosophy K_W01, K_W03,
K_WO04, K_W06
K_W10, K_U01,
30 30 3 K _U02, K_U03, filozofia
K_U04, K_U07,
K_KO01, K_KO03
K_KO8

Tresci programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do lektury tekstéw filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi,

epistemologicznymi i aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot do wyboru z listy
Numerical analysis

30

K_WO02, K_W10

K_U02, K_U11,

K_KO1, K_K06,
K_KO08

nauki fizyczne
informatyka
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Tresci programowe dla Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdéj umiejetnosci
przedmiotu korzystania z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.
Sposoby weryfikacji egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie
Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci
Przedmioty do wyboru z listy K_W01, K W02,
Topics in contemporary K_W03, K_W04,
physics K_W05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05,
K_U06, K_KO01,
K_KO05, K_KO06, -
wariant A 180 | 18 K_KO nauki fizyczne
S W01, S_ W02,
lub S_W03, S_W04,
S_WO05, S_U01,
wariant B 150 115 | g yo2, s w03,
S K01, S_KO02,
S_KO03
Tresci programowe dla Rozszerzenie efektédw uczenia sie dotyczgcych fizyki wspétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.
przedmiotu
Sposoby weryfikacji egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie
Seminarium specjalistyczne K_W01, K W03,
do wyboru K_W04, K_WO05,
K_W10, K_U03,
K_KO01, K_K04,
K_KO05, K_KO06, -
30 30 2 K_KO08 nauki fizyczne
S_W01, S_W03,
S_WO04, S_WO05,
S _U03, S_KO01,
S_KO02, S_KO03
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Tresci programowe dla Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli

przedmiotu akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.
Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene

efektow uczenia sie

Przedmiot(y)

ogolnouniwersytecki(e)* 30 3
Tresci programowe dla Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.

przedmiotu

Sposoby weryfikacji egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéow ECTS (drugi semestr): 26 (wariant B) lub 29 (wariant A)

taczna liczba godzin zaje¢ (w drugim semestrze): 270 (wariant B) lub 300 (wariant A)

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1360
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Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Theoretical Physics

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec

Forma zaje¢ - liczba godzin

£ 2% P
2 R e © Symbole efektow Dyscyplina (y)
S £ 5 Zel g U>J~ uczenia si¢ dla do ktérej odnosi
T | 3| & | £ > ER| © L specjalnosci . jd .

5 ) = c o = Cg5| @E sie przedmiot
) (] @®© = T c © )

1] c N — N X >

E = = o (@] 0 q_)\ () 04 o

> §| 5|13 |8|8| 9| <

= N4 )] O - = o £

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Work placement

K_WO09, K_U08, , K_U09,
80 4 K_K02, K_K03, K_KO05,
K_KO07

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiow. Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére prowadzg
badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik
studiéw lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowa¢ do
prodziekana ds. studenckich o zgode na realizacje praktyk zawodowych w ramach pracy zawodowej w trakcie studiéw lub
dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studiéw, przedstawiajgc dokumenty okre$lajgce zakres dziatah studenta w
pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne.
Praktyki zawodowe mogg byC realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje
opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej warunki
merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktorym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie
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jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponuja

ocene z praktyk.

Team project**

75

K_WO07, K_WO08, K_W09,
K_U09, K_U02, K_U03,
K_K04, K_K06, K_U07

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdéj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki

fizyczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty do wyboru z listy
Topics in contemporary
physics

120

12

K_WO01, K_W02, K_W03,

K_WO04, K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02, K_U03,
K_U05, K_U06,K_KO1,

K_KO05, K_KO06, K_K08

S W01, S W02, S_WO03,

S W04, S_W05, S_U01,
S_U02, S_U03, S_KO1,

S K02, S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczacych fizyki wspdétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Seminarium specjalistyczne
do wyboru

60

60

K_WO01, K_WO03, K_W04,

K_WO05, K_W10, K_U03,

K_KO01, K_K04, K_KO5,
K_KO06, K_KO08

nauki fizyczne
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S W01, S W03, S W04,
S W05, S_U03, S_KO01,

S K02, S_K03
Tresci programowe dla Prezentacja najnowszych problemoéw i wynikdw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
przedmiotu akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.
Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie
Workshop in theoretical K_W01, K W02, K W10,
physics | K_WO05, K _U01, K _U02,
K_U07, K_U08, K_UO09,
K_KO01, K_K03, K_KO05, L
120 120 10 K_KO0B, K_KO8 nauki fizyczne
S W01, S W02, S W04,
S W05, S _U01, S _U02,
S K01, S _K02,S K03

Tresci programowe dla Praca wtasna studenta pod opiekg naukowg nauczyciela akademickiego. Uczestnictwie w dodatkowych zajeciach poza
przedmiotu uczelnig np. w wykfadach monograficznych, seminariach, mini-warsztatach naukowych, e-learningu etc. Opracowaniu kilku
zagadnien dotyczgcych zainteresowan naukowych studenta.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

taczna liczba punktow ECTS (trzeci semestr): 30

taczna liczba godzin zajeé (w trzecim semestrze): 380 lub 455

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
co najmniej 1360
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Theoretical Physics

Rok studiéw: drugi
Semestr: czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin

£ Sg| ©
_ S E) T EOQ Symbole efektéw Dyscyplina (y)
Nazwa przedmiotu/ 5 = g = g > '-'; uczenia sie dla do ktorei odnoéi
grupa zajec¢ © > o = > ER| ® L specjalnosci . ] ocr
” = c o = OB | @ sie przedmiot
T o @®© ) 15 S - N & c
© o c N - N X © o >S5
E = = o o n 2 ) o o
> 5| & | 3|8 8|9 ¢
= N4 ) O — = o E=
| przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
K_WO05, K_W07, K_U05,
Proseminar Challenges of K_U07, K_U08, K_U10,
, 9 20 20 2 K_U11, K_KO1, K_K02, nauki fizyczne
the modern times K KO3. K K04 K KO5
Bl K KOs

Tresci programowe dla
przedmiotu

Kilka wykfadow zaproszonych gosci oraz prezentacje studenckie dotyczgce zwigzkéw najnowszych badan w naukach

fizycznych z wyzwaniami nowoczesnosci.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Proseminar Theoretical
physics

30

30

W01, K_WO05

W10, K_U03, K_U04,
07, K_U08, K_U10,
, K_K03, K_K04,
K_KO05, K_K08

K
K
K_
K_

U
ull

, K_W07,

nauki fizyczne
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S W01, S W04, S_WO05,
S U03, S_KO01, S_KO03

Tresci programowe dla |Studenci przygotowujg i prezentujg diuzsze prezentacje poswiecone wybranemu tematowi z fizyki teoretycznej. Rozwoj
przedmiotu umiejetnosci autoprezentaciji, wtasciwej emisji gtosu oraz umiejetnosci zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w réznych
sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferencji, rozmowa kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie
Workshop in theoretical K_W01, K W02, K_WO05,
physics Il K_W10, K_U01, K_U02,
K_U07, K_U08, K_U09,
K_KO01, K_KO03, K_KO05, -
240 240 25 K K06, K KO8 nauki fizyczne

S W01, S_W02, S W04,
S W05, S_U01, S_U02,
S K01, S_KO02, S_K03

Tresci programowe dla |Badania w ramach dziatalno$ci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy magisterskie;.
przedmiotu Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji zaliczenie
efektow uczenia sie

taczna liczba punktéow ECTS (czwarty semestr): 30

taczna liczba godzin zajeé (w czwartym semestrze): 290

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1360

Uwagi:

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy
odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé¢: Computer Modeling of Physical Phenomena

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ - liczba godzin

©
QO (n
3 NG| B
5 e = 2® £8| Symbole efektow Dyscyplina (y),
§ 5 P 2 . £ £ § > uczenia sie dla do ktorej odnosi sie
—_ = c — ] N . s = .
T |3 < @ 5 f’g < o 3 x £ specjalnosci przedmiot
§12 £ 8|5 2|2 . &8 2
>/6_| 5|5 |8 | 8| 2| <
S | xE|l n | O | 4] =2 | al| k&

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Physics Laboratory, 2nd
Level Al

lub

Physics Laboratory, 2nd
Level A2

A

01, K W03,
K_W04, K W06,
45 45 5 K W10, K _U01, K _U02, nauki fizyczne

_U03, K_U04, K_Uo07,
K03, K_K08

Tresci programowe dla
przedmiotu A

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych doswiadczen na pracowni dydaktycznej
lub w grupie badawczej. Okreslenie celu doswiadczenia, zaprojektowanie i budowa uktadu, wykonanie pomiarow, analiza
wynikéw doswiadczalnych, przygotowanie raportu.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na oceneg”

Przedmiot do wyboru z
listy Statistical physics

45 45 90 7 | K_W10, K_U01, K_U03, nauki fizyczne
7, K
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w fizyce
klasycznej i kwantowej. Zespoty rownowagowe: pojecie rownowagi termodynamicznej, zesp6t mikrokanoniczny, gaz
doskonaty, entropia. temperatura i cisnienie, termodynamiczne wtasnosci klasycznego gazu doskonatego, zespot
kanoniczny, wielki zespét kanoniczny. Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaly termodynamiczne.
Kwantowe gazy doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, fotony, ciato doskonale
czarne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Intellectual property and
entrepreneurship
(wariant A)

lub
Intellectual property and

entrepreneurship with a
team project (wariant B)

K_WO07, K_W08
K_WO09, K_W10, K_U08,

K_KO02, K_K04, K_K07

30 30 2

30 75 105 5

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjacji i pracy w grupie o zroznicowanych cechach wiedzy i osobowosci, mys$lenia
kreatywnego poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania potencjalnego klienta
dla opracowywanej innowacji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie i oceny rynku docelowego
dla innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej. Ustawa o prawie autorskim, zasady
skutecznej prezentacji, myslenia prototypowego, wyceny rynku. Definicja przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa,
przedsiebiorstw spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci innowacyjnej i przewagi konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla
startujgcej firmy, profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub projekt

Przedmiot do wyboru
z listy Numerical
analysis

nauki fizyczne

K_U
30 3 - informatyka
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdéj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Przedmiot do wyboru z
listy Advanced quantum
mechanics

30

30

60

S W01, S W02,
S W05, S_U01, S_U03,

S_

KO3

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Mechanika kwantowa fermionéw i bozonéw. Druga kwantyzacja; operatory pola. Metody obliczen w zaawansowanej

mechanice kwantowej. Oddziatywanie z polem elektromagnetycznym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Przedmioty do wyboru z
listy Topics in
contemporary physics
wariant A

lub

wariant B

30

30

K_WO01, K_ W02,
K_WO03, K_WO04,
K_WO05, K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03, K_UO05,
K_U06, K_KO01, K_K05,
K_KO06, K_KO08
S W01, S_ W02,

S W03, S_Wo04,

S W05, S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO01, S_KO02,
S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczgcych fizyki wspotczesnej i aktualnych kierunkow badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene




Seminarium
specjalistyczne do
wyboru

K_WO01, K_WO03,
K_WO04, K

1
_W04, K_WO05,
K_U03, K_KO01,
K_KO05, K_KO06,
K_KO08 nauki fizyczne

K_W10
K_KO04,

30 30 2

S W01, S W03,
S W04, S_WO05, S_U03,
S K01, S_K02, S_K03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikdéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogétu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

taczna liczba punktow ECTS (pierwszy semestr): 28 (wariant A) lub 31 (wariant B)
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze pierwszym): 315 (wariant A) lub 390 (wariant B)
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1375
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé¢: Computer Modeling of Physical Phenomena

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin

‘U N
£ 88 .7
. = QL ®| < Symbole efektow Dyscyplina (y)
= = = N| £ ym yscyp Y)s
Nazwralljp;zgg_méotu/ % g o 2 - £ .S g > uczenia sie dla do ktérej odnosi sie
grup 1e ) = = o = © S 6:5 = specjalnosci przedmiot
T | o | 8 @ | s | 8| X cgl 3
= = = 3 o %) Q @ Q
= c E — o s - (D)
> o o 3 S| s o c
= N4 )] O - = a £
| przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Introduction to K_W01, K W03,
Philosophy 30 K_W04, K_WO06,
30 3 | K_WI10, K_U01, K_U02, filozofia
K_U03, K_U04, K_U07,
K_KO1, K_K03, K_K08

Tresci programowe dla
przedmiotu A

Wprowadzenie do lektury tekstow filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi, epistemologicznymi

i aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot do wyboru z
listy Numerical analysis

30

K_U11, K_KO01, K_K08,
K_KO8

K_WO02, K_W10, K_U02,
1

nauki fizyczne
informatyka

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty do wyboru z
listy Topics in
contemporary physics
wariant A

lub

wariant B

120 | 12 ~ K_KO06, K_KO08 nauki fizyczne

S_WO05, S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO01, S_KO02,
S_KO03

90 9

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczacych fizyki wspoétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Workshop on computer
modeling

K_ W01, K W02,
K_WO03, K_WO04,
K_WO05, K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03, K _KO01,
K_KO05, K_K06, K_KO08
105 105 9 S W01, S W02, nauki fizyczne
S W03, S W04,
S W05, S_U01, S_Uo02,
S U03, S K01, S_K02,
S KO3

Tresci programowe dla
przedmiotu

Praca wtasna studenta pod opiekg naukowg nauczyciela akademickiego. Wykonanie obliczeh numerycznych
zwigzanych z modelowaniem wybranego zjawiska wspoétczesne;j fizyki.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Seminarium
specjalistyczne do
wyboru

30

30

K_WO01, K_ W03
K_WO04, K

1
W04, K_WO5,
K_U03, K_KO1,
K_KO05, K_KO086,
K_KO08

K_W10
K_KO04,

S W01, S W03,
S W04, S_W05, S_U03,
S K01, S_K02, S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikdéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogétu nauczycieli

akademickich prowadzgcych badania naukowe w okre$lonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30

Tresci programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiéw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéw ECTS (drugi semestr): 29 (wariant B) lub 32 (wariant A)
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze drugim): 315 (wariant B) lub 345 (wariant A)

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studidéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1375
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé¢: Computer Modeling of Physical Phenomena

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec

Forma zaje¢ - liczba godzin

Wyktad
Konwersatorium
Seminarium
Cwiczenia
Laboratorium
Warsztaty
projekt

Inne

Razem: liczba
godzin zajeé

Razem:
punkty ECTS

Symbole efektéow
uczenia sie dla
specjalnosci

Dyscyplina (y),
do ktorej odnosi sie
przedmiot

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Team project**

75

K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_U09, K_U02,
K_U03, K_K04, K_K06,
K_U07

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdéj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki

fizyczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty do wyboru z
listy Topics in
contemporary physics

90

nauki fizyczne
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K_U06, K_K01, K_KO5,
K_KO06, K_KO08

S W01, S_ W02
S W03, S_W04,

S W05, S_U01, S_U02,
U03, S_KO01, S_K02,
S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczgcych fizyki wspotczesnej i aktualnych kierunkow badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Seminarium
specjalistyczne do wyboru

60

60

K_WO0
K_WO0

1, K_WO03,
4, K_WO5,
K_U03, K_KO01,
K_KO05, K_K06
K_KO8

S W01, S W03
S W04, S_WO05, S_U03,
S K01, S_KO02, S_K03

K_W10,
K_KO04,

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych problemow i wynikdw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogétu nauczycieli

akademickich prowadzacych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Workshop in advanced
computer modeling |

135

135

13

nauki fizyczne
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S _U02, S_KO01, S_KO02,
S_KO03

Tresci programowe dla |Praca wtasna studenta pod opiekg naukowg nauczyciela akademickiego. Uczestnictwie w dodatkowych zajeciach poza
przedmiotu uczelnig np. w wyktadach monograficznych, seminariach, mini-warsztatach naukowych, e-learningu etc. Opracowaniu
kilku zagadnien dotyczgcych zainteresowan naukowych studenta.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)* 30 3

Tresci programowe dla |Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.
przedmiotu

Sposoby weryfikacji egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéow ECTS (trzeci semestr): 29

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze trzecim): 315 lub 390

taczna liczba godzin zajeé¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej
1375

Uwagi:

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy

odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu
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Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé: Computer Modeling of Physical Phenomena

Rok studiéw: drugi

Semestr: czwarty

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ - liczba godzin

o
1) N
3 N2 B
§ = g 28 e 8 Symbole efektéw Dyscyplina (y),
© = o S > £ £ S > uczenia sie dla do ktérej odnosi sie
T |3 § E, g g | ¢ C 3 g = specjalnosci przedmiot
< |2 = o Q ol 2 o &5 o
> | S % S S < § c | X
S | E| 0 L&) - = o =

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Work placement

K_W09, K_U08, ,
K_U09, K_K02, K_K03
K_KO05, K_K07

80 4

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wtasciwym dla kierunku
studiow. Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére prowadzg
badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik
studiéw lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowac¢ do
prodziekana ds. studenckich o uznanie zgode na realizacje praktyk zawodowych w ramach pracy zawodowej w trakcie
studiow lub dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studidw, przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres
dziatan studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajace, ze spetnione sg opisane wyzej warunki
merytoryczne. Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie
podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane
wyzej warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie
jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktorzy proponujg
ocene z praktyk.
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K_WO05, K_W07, K_U05,

K_U07, K_U08, K_U10,

20 20 2 K_Ul1l, K K01, K K02, nauki fizyczne

K_KO03, K_K04, K_KO05,
K_KO08

Proseminar Challenges of
the modern times

Tresci programowe dla |Kilka wyktadéw zaproszonych gos$ci oraz prezentacje studenckie dotyczgce zwigzkéw najnowszych badan w naukach
przedmiotu fizycznych z wyzwaniami nowoczesnosci.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Proseminar Theoretical K W01, K W05,
physics K_W

30 30 3 | K_K04, K_KO05, K_K08 nauki fizyczne
S W01, S_Wo4,
S_WO05, S_U03, S_KO01,
S K03

Tresci programowe dla |Studenci przygotowujg i prezentujg dtuzsze prezentacje poswiecone wybranemu tematowi z fizyki teoretycznej. Rozwoj
przedmiotu umiejetnosci autoprezentacji, wkasciwej emisji gtosu oraz umiejetnosci zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w réznych
sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferencji, rozmowa kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie
Workshop in advanced K_W01, K W02,
computer modeling Il K_W05, K W10, K _U01,
K_U02, K_U07, K_UO08,
225 225 22 | K_U09, K_KO01, K_KO03, nauki fizyczne
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S _U02, S_K01, S_KO02,
S_KO3

Tresci programowe dla |Badania w ramach dziatalnosci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy magisterskiej.
przedmiotu Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji zaliczenie
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (czwarty semestr): 31

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze czwartym): 355

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1375

Uwagi:

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy
odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu
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Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

Physics Laboratory, 2nd
Level Al

lub

Physics Laboratory, 2nd
Level A2

: SE:
S £ 2® £8| Symbole efektow Dyscyplina (y),
S £ @ | T - £ £ 8 >| uczeniasie dla do ktérej odnosi sie
s | 218|528 . o3 g = specjalnosci przedmiot
8 = f= N bt N X c © >
> §| 5|38 |8|¢9|c¢
S | x| »n | O] 3| = s | £
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_WO086,
45 45 5 K W10, K _U01, K _U02, nauki fizyczne
K_U03, K_U04, K_U07,
K_KO01, K_K03, K_KO08

Tresci programowe dla
przedmiotu A

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych do$wiadczen na pracowni dydaktycznej lub w
grupie badawczej. Okreslenie celu doswiadczenia, zaprojektowanie i budowa uktadu, wykonanie pomiaréw, analiza
wynikéw doswiadczalnych, przygotowanie raportu.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na oceng”
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Przedmiot do wyboru z
listy Statistical physics

K_WO01, K_ W02,
K_W10, K_U01, K_U03,
K_U07, K_KO01, K_KO8

45 45 90 7 nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w fizyce
klasycznej i kwantowej. Zespoty réwnowagowe: pojecie rownowagi termodynamicznej, zespét mikrokanoniczny, gaz
doskonaty, entropia. temperatura i ci$nienie, termodynamiczne wtasnosci klasycznego gazu doskonatego, zespot kanoniczny,
wielki zespdt kanoniczny. Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaty termodynamiczne. Kwantowe gazy
doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, fotony, ciato doskonale czarne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Intellectual property and
entrepreneurship
(wariant A)

lub
Intellectual property and

entrepreneurship with a
team project (wariant B)

K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_W10, K_U08,

K_K02, K_K04, K_K07

30 30 2

30 75 105 5

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnos$ci komunikacji, negocjacji i pracy w grupie o zroznicowanych cechach wiedzy i osobowosci, myslenia
kreatywnego poprzez zastosowanie technik mys$lenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania potencjalnego klienta dla
opracowywanej innowaciji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie i oceny rynku docelowego dla
innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej. Ustawa o prawie autorskim, zasady
skutecznej prezentacji, myslenia prototypowego, wyceny rynku. Definicja przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw
spin-off spin-out. Analiza dziatalno$ci innowacyjnej i przewagi konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy,
profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub projekt

Przedmiot do wyboru z
listy Numerical analysis

K_WO02, K_W10, K_U02,
K_U11, K_KO1, K_KO06,
K_KO8

nauki fizyczne

30 3 informatyka
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Introduction to solid
state physics

K_W01, K_W04,
_WO05, K_W10, K_U01,
U03, K_U05, K_K01,
KO8

K K
K_ K_
30 60 6 K-

30 nauki fizyczne

S_W01, S_W04,

S W05, S_ W07, S_U01,
S _U03, S_KO01, S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Wigzania chemiczne i struktura materii. Porzadek i nieuporzgdkowanie w materii. Elementy krystalografii. Symetrie punktowe
i ich reprezentacje. Struktura pasmowa. Dyspersja liniowa. 1zolatory topologiczne. Dihalogenki. Drgania sieci krystalicznej.
Domieszkowanie i defekty. Statystyka elektronéw i dziur. Efekt galwanomagnetyczny i termogalwanomagnetyczny. Drgania
Shubnikova-de Haasa i powierzchnia Fermiego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Seminarium
specjalistyczne do
wyboru

K_WO03,
K_WO05,
U03, K_KO01,
K05, K_KO06,
K08

K_WO01
K_W04,

K_W10, K_
K_KO04, K_
K_

30 30 2 nauki fizyczne

S W01, S_WO03,
S W04, S_WO05,

S W07, S_U03, S_KO1,
S K02, S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych problemoéw i wynikdw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.
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Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

Przedmiot(y)

ogolnouniwersytecki(e)* 30 3

Tresci programowe dla | Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.
przedmiotu

Sposoby weryfikacji egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

taczna liczba punktow ECTS (pierwszy semestr): 28 (wariant A) lub 31 (wariant B)
taczna liczba godzin zaje¢ (w pierwszym semestrze): 315 (wariant A) lub 390 (wariant B)
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1420
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow

Specjalnos¢: Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin
o | n
g RS 5
= RN 5 i
Nazwa przedmiotu/ o = £ =N E Symbole efektow Dyscyplina (y),
. = S © — - EE| N2 uczenia sie dla do ktérej odnosi sie
grupa zajec ol g | E e T s NI SX specjalnosci rzedmiot
o o @ @ © N © NS | = pec P
S| E|E |8 5|22 o> &
> o o 3 ] s o c
= N4 wn O - = o R=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Introduction to K_W01, K W03,
Philosophy 30 K_W04, K_ W06,
30 3 |K W10, K_U01, K_U02, filozofia
K_U03, K_U04, K_U07,
K_KO01, K_K03, K_K08

Tresci programowe dla
przedmiotu A

Wprowadzenie do lektury tekstow filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi, epistemologicznymi i

aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot do wyboru z
listy Numerical analysis

30

K_WO02, K_W10, K_U02,
K_U11, K_KO1, K_KO8,
K_KO08

nauki fizyczne informatyka

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci korzystania z
technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Low-dimensional
systems

K_WO01, K_W04,
K_WO05, K_W10, K_U01,
K_U03, K_KO01, K_KO08
30 30 60 6 nauki fizyczne
S_WO01, S_W04,
S_W05, S_W07, S_U01,
S_U03, S_KO01, S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Studnie kwantowe. Kropki kwantowe. Przejscia optyczne w nanostrukturach pétprzewodnikowych. Nosniki tadunku i
transport w heterosturkturach. Pole elektromagnetyczne w uktadach z niskiej wymiarowosci.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Magnetism and
superconductivity

K_W01, K_W04,
K_WO05, K_W10, K_U01,
K_U03, K_KO01, K_KO08
30 30 3 nauki fizyczne
S_WO01, S_W04,
S_W05, S_W07, S_U01,
S_U03, S_KO01, S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Termodynamika magnetyzmu. Spiny. Swobodne jony i atomy. Pole krystaliczne i efektywne spiny. Oddziatywanie miedzy
jonami magnetycznymi. Porzagdek magnetyczny dalekiego zasiegu. Faza paramagnetyczna ukfadéw oddziatujgcych. Faza
ferromagnetyczna. Domeny ferromagnetyczne. Szkta spinowe. Przewodniki magnetyczne i potmagnetyczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Experimental methods in
semiconductor physics

K_W01, K_ W03, K_W04,
30 3 K_W05, K_W10, K_U01, nauki fizyczne
K_U02, K_U03, K_U05,
30 K_KO01, K_K08
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S W01, S W03, S_W04,
S W05, S W07,S_UO01,
S U02, S U03, S K01,
S KO3
Tresci programowe dla | Fotoluminescencja, mikroluminescencja, badanie pojedynczych jonéw. Spektroskopia w domenie czasowej. Spektroskopia
przedmiotu Ramana. Charakteryzacja ptytkich niedoskonatosci i defektéw. Dyfrakcja promieni X i struktura krystaliczna. Dyfrakcja
neutronéw. Mikroskopia elektronowa. Mikroskopia sit atomowych. Spektroskopia EPR, spektroskopia NMR. Spektroskopia
fourierowska. Spektroskopia ODMR. Wysokie cisnienia. Temperatury milikelwinowe.
Sposoby weryfikacji egzamin pisemny lub ustny
efektéw uczenia sie
Physics Laboratory, 3rd K_WO03, K_ W04,
Level K_W06, K W10, K_U01,
K_U02, K_U03, K_U07,
K_K04, K_KO05, K_KO06,
120 120 12 K_K08 nauki fizyczne
S W03, S_ W04,
S W06, S wWo07,S _U01,
S U02, S U03, S K01,
S K02, S K03
Tresci programowe dla | Cwiczenie do$wiadczalne zwigzane z aktualnymi kierunkami badan z zakresu fizyki pétprzewodnikéw, wykonywane
przedmiotu indywidualnie pod kierunkiem nauczyciela akademickiego.
Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie
Seminarium K_W01, K W03,
specjalistyczne do K_W04, K_ W05,
wyboru K_W10, K_U03, K_KO01,
30 30 2 K_KO04, K_KO05, K_KO06, nauki fizyczne
K_K08
S W01, S_ W03,
S W04, S_W05,
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S W07, S_U03, S_KO01,
S K02, S_K03

Tresci programowe dla | Prezentacja najnowszych problemoéw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczyciel
przedmiotu akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

taczna liczba punktéow ECTS (drugi semestr): 32
taczna liczba godzin zaje¢ (w drugim semestrze): 330
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1420
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw
Specjalnosé¢: Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Forma zaje¢ - liczba godzin
(U N
£ 88 .7
= ©'® i
Nazwa przedmiotu/ o) e g = N QE) W | Symbole efektéw uczenia Dysc'ypl_ma (y),.
. . = = Sl N> . . L do ktérej odnosi
grupa zajec I = S = > EN| ot sie dla specjalnosci . -
) = c S = 05| £ sie przedmiot
ge] o @© ) @ 4 — N o S
© c N = N X @®© o
x = s | L = o | L | ¢ |E <
> S o 3 < g o c
= N4 wn O - = o R=
| przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
K_WO07, K_W08, K_W09,
Team project** 75 5 K_U09, K_U02, K_U03, nauki fizyczne
K_KO04, K_K06, K_U07

Tresci programowe Rozwdéj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki
dla przedmiotu fizyczne.

Sposoby weryfikacji |zaliczenie na oceng
efektéw uczenia sie

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Optical properties of K_W01, K W04, K_WO05,
semiconductors 30 30 60 6 KW10, K _U01, K_U03, nauki fizyczne
K_U05, K_U06, K_KO01,
K_K08
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S W01, S_W04, S_WO05,
S W07, S_U01, S_U03,
S _KO1, S_KO3

Tresci programowe
dla przedmiotu

Funkcja dielektryczna. Relacie Kramersa-Kroniga. Polarytony. Diody i lasery pétprzewodnikowe. Detektory w podczerwieni.

Fotowoltaika. Metamateriaty. Efekty nieliniowe.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Bose-Einstein
condensation and
superfluidity

30

30

K_WO01, K_W04, K_WO05,

K_W10, K_U01, K_U03,

K_U05, K_U06, K_KO1,
K_KO8

S W01, S_W04, S_ W05,
S W07, S_U01, S_U03,
S_KO01, S KO3

nauki fizyczne

Tresci programowe
dla przedmiotu

Kwaziczgstki. Ekscytony i polarytony. Konsensacja Bosego-Einsteina ekscytondw-polarytonéw. Nadciekto$¢ ekscytonow-
polarytonow. Wiry. Kondensacja Bosego-Einsteina czystych ekscytondéw. Magnony.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

30

K_WO01, K_ W02, K_W03,
K_WO04, K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02, K_U03,
K_KO01, K_K05, K_K06
K_KO08
S W01, S W02, S W03,
S W04, S_WO05, S_W07,
S U01, S_U02, S_U03,
S K01, S_K02, S_K03

nauki fizyczne
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Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozwdéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow fizyki materii skondensowanej i nanostruktur
potprzewodnikowych lub pokrewnych obszaréw fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Seminarium
specjalistyczne do
wyboru

K_WO01, K_W03, K_W04,
K_WO05, K_W10, K_U03,
K_KO1, K_K04, K_KO05

K_KO06, K_KO08

30 30 2 nauki fizyczne

S W01, S_W03, S W04,

S_WO05, S_W07, S_U03,
S K01, S_KO02, S_K03

Tresci programowe
dla przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okre$lonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Proseminar Physics of
Condensed Matter and
Semiconductor
Nanostructures

K_WO07, K_ W10, K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U10, K_U11,
30 30 3 K_KO03, K_K04, K_K05, K_K08 nauki fizyczne

S W01, S_W05, S W07, S_U03,
S K01, S_KO03

Tresci programowe
dla przedmiotu

Studenci przygotowujg i prezentujg dtuzsze prezentacje poswigcone wybranemu tematowi z fizyki materii skondensowane; i
nanostruktur potprzewodnikowych. Rozwdj umiejetnosci autoprezentacji, wtasciwej emisji glosu oraz umiejetnosci
zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w réznych sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferencji, rozmowa
kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene
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Laboratory in
condensed matter
physics |

120

120

10

K03, K_KO0S5,
6, K_K08

S W01, S_W02, S_ W05,
S W07, S_U01, S_U02,
S K01, S_K02, S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe
dla przedmiotu

Praca wtasna studenta pod opiekg naukowg nauczyciela akademickiego. Opracowanie kilku zagadnieh dotyczacych

zainteresowan naukowych studenta.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30

Tresci programowe
dla przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiéw.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

taczna liczba punktow ECTS (trzeci semestr): 30 lub 35

taczna liczba godzin zajeé (w trzecim semestrze): 330 lub 405

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1420
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Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures

Rok studiéw: drugi
Semestr: czwarty

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec

Forma zaje¢ — liczba godzin

©
O n

£ qe .5
=2 L ® . . Dyscyplina (y),
5 = S = N QE,'-“ Symbole efektéw uczenia yscyp' (y)_
S = = e N > - . e do ktérej odnosi
© S © = > EN|lc L sie dla specjalnosci . .
) ‘= c S = 05| £ sie przedmiot

° o @ o IS = = 5o S

© c N —_ N X o

x = e | L = R R <

> | o ) s | 3 s ° c

S | x| »n | O | 3] = s | £

| przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Work placement

K_W09, K_U08, , K_U09,

80 | 4 |k K02, K_KO3, K_KO5, K_KO7

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentdéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiow. Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére prowadzag
badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik
studiow lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowac¢ do
prodziekana ds. studenckich o uznanie zgode na realizacje praktyk zawodowych w ramach pracy zawodowej w trakcie
studiéw lub dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studiéw, przedstawiajac dokumenty okreslajgce zakres dziatan
studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki
merytoryczne. Praktyki zawodowe mogg byc¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentow. Decyzje w tej sprawie
podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyze;j
warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie
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jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponuja
ocene z praktyk.

Proseminar Challenges
of the modern times

K_WO05, K_W07, K_U05,

K_U07, K_U08, K_U10,

20 20 | 2 K_U11, K_KO1, K_K02, nauki fizyczne

K_KO03, K_K04, K_KO05,
K_KO08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Kilka wyktadow zaproszonych gosci oraz prezentacje studenckie dotyczgce zwigzkéw najnowszych badan w naukach
fizycznych z wyzwaniami nowoczesnosci.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Diluted magnetic
semiconductors

K_WO01, K_ W04, K_W05,
K_W10, K_U01, K_U03,
K_KO01, K_K08
30 3 S W01, S W04, S_WO5, nauki fizyczne
S_W07, S_U01, S_UO03,
S_KO01, S_K03
B

30

Tresci programowe dla
przedmiotu

Oddziatywanie sp-d i d-d in. Przyblizenie sredniego pola w strukturach kwantowych, Fluktuacje magnetyczne. Nosniki
i wlasnosci magnetyczne w objetosci i w strukturach kwantowych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Seminarium
specjalistyczne do
wyboru

K_W01, K_W03, K_W04,
K_W05, K_W10, K_U03,
30 30 2 K_KO01, K_KO04, K_KO05, nauki fizyczne
K_KO06, K_KO08
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S W01, S W03, S_W04,
S W05, S_W07, S_U03,
S_KO01, S_K02, S_K03

Tresci programowe dla | Prezentacja najnowszych problemoéw i wynikdw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogétu nauczycieli
przedmiotu akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie

Laboratory in condensed K_W01, K W02, K_WO05,
matter physics I K_W10, K_U01, K_U02,
K_U07, K_U08, K_U09,
K_KO01, K_KO03, K_KO05,

210 210 | 19 K_K06, K_K08 nauki fizyczne

S W01, S W02, S W05,
S W07, S_Uo01, S_U02,
S K01, S_K02, S_K03

Tresci programowe dla | Badania laboratoryjne w ramach dziatalnosci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy
przedmiotu magisterskiej. Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji zaliczenie
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (czwarty semestr): 30
taczna liczba godzin zajeé (w czwartym semestrze): 370
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1420

Uwagi:
*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw
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** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.
#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy

odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu

Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé: Geophysics

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

Wykiad

Konwersatorium

Seminarium
Cwiczenia
Laboratorium
Warsztaty

projekt

Inne

©
N3
N 2
Oo'®
= N
.
€N
L5
N O
©
D:U)

Symbole efektéw uczenia
sie dla specjalnosci

Razem
punkty ECTS

Dyscyplina (y),
do ktérej odnosi
sie przedmiot

| przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Physics Laboratory,
2nd Level Al

lub

Physics Laboratory,
2nd Level A2

45

45

K_WO01, K_WO03, K_W04,
K_WO06, K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03, K_U04,
K_U07, K_KO01, K_K03,
K_KO8
B

nauki fizyczne
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Tresci programowe
dla przedmiotu A

Rozwéj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych doswiadczen na pracowni dydaktycznej lub
w grupie badawczej. Okreslenie celu doswiadczenia, zaprojektowanie i budowa ukfadu, wykonanie pomiaréw, analiza
wynikéw doswiadczalnych, przygotowanie raportu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot do wyboru z
listy Statistical physics

10, K_U01, K_U03,

K_W10
45 KO1, K_KO08

VA
45 90 | 7 o7

K_W01, K_ W02,
7’ nauki fizyczne

K_
K

Tresci programowe
dla przedmiotu

Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w fizyce
klasycznej i kwantowej. Zespoty réwnowagowe: pojecie réwnowagi termodynamicznej, zespot mikrokanoniczny, gaz
doskonalty, entropia. temperatura i ciSnienie, termodynamiczne wtasnosci klasycznego gazu doskonatego, zespot kanoniczny,
wielki zespdt kanoniczny. Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaty termodynamiczne. Kwantowe gazy
doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, fotony, ciato doskonale czarne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Intellectual property
and entrepreneurship
(wariant A)

lub

Intellectual property
and entrepreneurship
with a team project
(wariant B)

30 30 | 2
K_WO07, K_W08,
K_W09, K_U08,
K_KO02, K_KO04, K_K07
30 75 | 105 | 5

Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjacji i pracy w grupie o zréznicowanych cechach wiedzy i osobowosci, myslenia
kreatywnego poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania potencjalnego klienta dla
opracowywanej innowaciji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie i oceny rynku docelowego dla
innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej. Ustawa o prawie autorskim, zasady
skutecznej prezentacji, myslenia prototypowego, wyceny rynku. Definicja przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw
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spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci innowacyjnej i przewagi konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy,
profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub projekt

Przedmiot do wyboru z
listy Numerical analysis

30

K_W02, K_W10,
K_U02, K_U11,
K_KO01, K_K06, K_K08

nauki fizyczne informatyka

Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozwdj umiejetnosci wykonywania obliczerh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdéj umiejetnosci korzystania z
technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty do wyboru
z listy Topics in
contemporary physics

wariant A
lub

wariant B

60

30

K_WO01, K W02,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_UO05,
K_U06, K_KO1,

K_KO05, K_K06, K_K08

S W01, S_W02,
S_WO03, S_W04,
S_WO05, S_W07,
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S K02, S_KO03

nauki fizyczne

Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczgcych fizyki wspétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

90

K_WO01, K W02
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO1,

K_KO05, K_K06, K_K08

S W01, S_ W02,
S_WO03, S_W04,
S_WO05, S_W07,
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_K03

nauki fizyczne
nauki o Ziemi

Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozwéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i probleméw geofizyki lub pokrewnych obszaréow fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

taczna liczba punktéw ECTS (pierwszy semestr): 32
taczna liczba godzin zaje¢ (w pierwszym semestrze): 345 (wariant A) lub 390 (wariant B)
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1340
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé: Geophysics

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
g g8l P
= O '®| =00 | Symbole efektow :
, = = 28| em .. Dyscyplina (y),
Nazwa przedmiotu/ 9 = S — o uczenia sie dla s .
. = S © — - S| N> . o do ktérej odnosi sie
grupa zajeé S .= ‘s o) = EN| 2 specjalnosci dmi
- 5 s & = S - C5 | @< przedmiot
S|z || 85|59 S35 2
> = = 9 8 2 = o | X Qo
> | o o 3 o o ° c
= X N O — = a E=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Introduction to K_W01, K W03,
Philosophy 30 K_W04, K_W0Q6,
K_W10, K_U01,
30 3 K_U02, K_U03, filozofia
K_U04, K_U07,
K_KO01, K_K03, K_K08
B

Tresci programowe
dla przedmiotu

Wprowadzenie do lektury tekstow filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi, epistemologicznymi

i aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot do wyboru z
listy Numerical analysis

30

K_WO02, K_W10
K_U02, K_U11,
K_KO01, K_K06, K_K08

nauki fizyczne informatyka
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Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty do wyboru
z listy Topics in
contemporary physics

wariant A
lub

wariant B

30

30

K_WO01, K_W02
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W10
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05
K_U06, K_KO1,
K_KO05, K_K06, K_K08

S W01, S W02,
S_WO03, S_W04,
S_WO05, S_W07,
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO01,
S_K02, S_KO03

nauki fizyczne

Tresci programowe
dla przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczgcych fizyki wspétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Proseminar
Geophysics

30

30

K_WO01, K_WO05,
K_WO07, K_W10,
K_U03, K_U04
K_U07, K_U08
K_U10, K_U11,

K_KO03, K_K04, K_KO05,

K_KO8

nauki fizyczne
nauki o Ziemi
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S W01, S_ W05
S W07, S_U03,
S K01, S_KO3

Tresci programowe
dla przedmiotu

Prezentacje studenckie dotyczgce gtéwnych kierunkéw badan geofizyki. Rozwdj technik prezentacji naukowej oraz technik
korzystania z narzedzi komunikacji w srodowisku naukowym. Rozwdj umiejetnosci autoprezentac;ji, wtasciwej emisji gtosu
oraz umiejetnosci zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w réznych sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferenciji,
rozmowa kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Geophysical laboratory

K_W03, K_W04,
K_W06, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U06,
K_U07, K_KO04,
100 100 10 K_KO05, K_K06, K_K08 nauki_fizy(_:zne_:
nauki o Ziemi
S_W03, S_W04,
S_W06, S_W07,
S _U01, S _U02,
S _U03, S_KO01,
S_K02, S_K03

Tresci programowe
dla przedmiotu

Geophysical Laboratory | includes four exercises (lab, field or computer) related to selected problems of modern
atmospheric physics.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

K_WO01, K_ W02
K_WO03, K_Wo04,
K_WO05, K W10
30 3 K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO1,
K_KO05, K_K06, K_KO08

nauki fizyczne
nauki o Ziemi

60




S W01, S W02,
S W03, S_W04,
S_WO05, S_W07,
S U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_K03

Tresci programowe |Rozwdj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow geofizyki lub pokrewnych obszarow fizyki.
dla przedmiotu

Sposoby weryfikacji |egzamin pisemny
efektéw uczenia sie

Przedmio_t(y) _ EP lub zaliczenie na
ogolnouniwersytecki(e)* 30 3 ocene
B

Tresci programowe |Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiéw.
dla przedmiotu

Sposoby weryfikacji |egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (drugi semestr): 28

taczna liczba godzin zaje¢ (w drugim semestrze): 280

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1340
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw
Specjalnosé: Geophysics

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin

g g8l P

> N2

= o® O 5 i

Nazwa przedmiotu/ S| E 5 82 “eniasiedia | doKiére] odnosisie
rupa zajeé S| 2| 8 5 | 2 EN| &2 : . :
9 2 s c = © o) = specjalnosci przedmiot
Tl 2| 2| 81| x| ¥ NS |TS
= | Z|E| & gl 21 2 o c o o
> | o ) 3 o s o c
= X )] O — = o R=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
K_WO07, K_W08,
Team project** 75 5 ﬁ—\(}\/gg ’ 5—383? ' nauki fizyczne
K_KO04, K_K06, K_U07

Tresci programowe dla |Rozwdj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki
przedmiotu fizyczne.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene

efektéw uczenia sie

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty K_W01, K_W02,

specjalistyczne do wyboru 140 14 K_W03, K_ W04, nauki fizyczne
K_WO05, K W10, nauki o Ziemi
K_U01, K_U02,
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K_U03, K_KO1,
K_KO05, K_K06, K_KO08

S W01, S W02

S W03, S_W04,

S_WO05, S_W07

S U01, S_U02,

S_U03, S_KO1,

S_K02, S_K03
B

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemoéw geofizyki lub pokrewnych obszaréw fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Geophysical Laboratory Il

100

100

10

K_WO03, K_WO04,
K_WO06, K_W10
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U06,
K_U07, K_KO04,

K_KO05, K_K06, K_K08
S W03, S_W04,
S_WO06, S_W07,

_U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_KO03

nauki fizyczne
nauki o Ziemi

Tresci programowe dla
przedmiotu

Geophysical Laboratory Il includes three exercises (lab, field or computer) related to selected problems of modern

atmospheric physics.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Seminarium
specjalistyczne do wyboru

30

30

K_WO01, K_WO03,
K_WO04, K_WO05,
K_W10, K_U03,

nauki fizyczne
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K_KO1, K_KO04, K_KO05,
K_KO06, K_KO08

S W01, S W03,
S W04, S_WO05,
S W07, S_U03,

S K01, S_K02, S_K03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczyciel
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30 3

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj wiedzy i umiejetnosci w dyscyplinie spoza nauk fizycznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéow ECTS (trzeci semestr): 29
taczna liczba godzin zaje¢ (w trzecim semestrze): 300 lub 375
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1340
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow

Specjalnosé: Geophysics

Rok studiéw: drugi
Semestr: czwarty

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec

Forma zaje¢ — liczba godzin

o
;1) N
5 ge 5
= S 2 g Symbole efektow . .
o = S =N | EW y . Dyscyplina (y), do ktérej
@ S © ‘= > |l N> uczenia sie dla I :
® = S S Per EN| L . L odnosi sie przedmiot
- e S c = © [T specjalnosci
(@) Q @© = = N
< S = ) o) ” [ o |lx D a
> S % S < 3 o c
S | x| wnw |0 2| =] a]| &

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Work placement

K_W09, K_U08, ,
80 4 K_U09, K_KO02,
K_KO03, K_K05, K_K07

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiow. Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsigbiorstwach i organizacjach, ktore prowadzg
badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik
studiow lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowaé do
prodziekana ds. studenckich o uznanie zgode na realizacje praktyk zawodowych w ramach pracy zawodowej w trakcie
studiow lub dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studidow, przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres dziatan
studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki
merytoryczne. Praktyki zawodowe mogg byc¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie
podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej
warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie
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jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponuja

ocene z praktyk.

Proseminar Challenges
of the modern times

20

20

K_WO05, K_WO07
K_U05, K_U07,
K_U08, K_U10
K_U11, K_KO1,

K_KO02, K_K03, K_KO04,
K_KO05, K_KO08

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Kilka wyktadow zaproszonych gosci oraz prezentacje studenckie dotyczgce zwigzkéw najnowszych badan w naukach
fizycznych z wyzwaniami nowoczesnosci.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty
specjalistyczne do wyboru

30

K_WO01, K_W02
K_WO03, K_Wo04,
K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO1,

K_KO05, K_K06, K_K08

S W01, S W02
S W03, S_Wo04,
S_WO05, S_WO07
S_Uo1, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_KO03

nauki fizyczne
nauki o Ziemi

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i probleméw geofizyki lub pokrewnych obszarow fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
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Proseminar: Geophysics K_W01, K_ W05,
K_W07, K_W10,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08,
K_U10, K_U11,

nauki fizyczne
30 30 3 |K_KO3, If(_if(%éé K_KO05, nauki o Ziemi

S W01, S_ W05
S_Wo07, S_U03,
S K01, S_K03

Tresci programowe dla |Prezentacje studenckie dotyczgce gtéwnych kierunkéw badan geofizyki. Rozwdj technik prezentacji naukowej oraz technik
przedmiotu korzystania z narzedzi komunikacji w srodowisku naukowym. Rozwdj umiejetnosci autoprezentacji, wtasciwej emisji gtosu
oraz umiejetnosci zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w réznych sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferencji,
rozmowa kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektow uczenia sie

Geophysics Laboratory Il K_W01, K W02,
K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U07, K_U08,
K_U09, K_KO01,

K_KO03, K_KO05, K_KO06,

210 210 19 K_KOS

nauki fizyczne

S W01, S_ W02
S_W05, S_W07
S_uo1, S_U02,

S_K01, S_K02, S_K03

Tresci programowe dla |Badania laboratoryjne w ramach dziatalno$ci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy
przedmiotu magisterskiej. Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji zaliczenie
efektéw uczenia sie

67




taczna liczba punktéw ECTS (czwarty semestr): 31

taczna liczba godzin zajeé¢ (w czwartym semestrze): 370

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1340

Uwagi:

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy
odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw
Semestr dla specjalnosci: Optics

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin
g g8l P
2 c O '®| =00 | Symbole efektow Dyscyplina (y), do
Nazwa przedmiotu/ IS = E = : % ‘-'i uczenia sie dla k)tlérg'podnogi ’si
grupa zajeé s 2| 2| 5| 2 EN| ®E specjalnosci ] SI SIe
= c [ o) = rzedmiot
o o © [ © o = NS | Ec P
S|z | £ 8| 5|53 S35 2
> | o ) 3 o s o c
= X )] O | = o R=
| przedmioty wspolne dla wszystkich specjalnosci
Physics Laboratory, 2nd K WOl K W03
Level Al K_WO04, K_WO06,
lub 45 45 5 KK—VJég E_lljg?% nauki fizyczne
Physics Laboratory, 2nd K K%EU&LL’K%@U?’KOS
Level A2 — T =TT =

Tresci programowe dla Rozwdj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych doswiadczen na pracowni dydaktycznej lub
przedmiotu A w grupie badawczej. Okreslenie celu do$wiadczenia, zaprojektowanie i budowa uktadu, wykonanie pomiaréw, analiza
wynikow doswiadczalnych, przygotowanie raportu.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie
Przedmiot do wyboru z listy K_W01, K W02,
Statistical physics K_W10, K_U01, g
45 45 90 7 K_U03, K_U07, nauki fizyczne
K_KO01, K_K08
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w fizyce
klasycznej i kwantowej. Zespoly rownowagowe: pojecie réwnowagi termodynamicznej, zespdt mikrokanoniczny, gaz
doskonatly, entropia. temperatura i cisnienie, termodynamiczne wiasnosci klasycznego gazu doskonatego, zespdt
kanoniczny, wielki zespot kanoniczny. Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaty termodynamiczne. Kwantowe
gazy doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, fotony, ciato doskonale czarne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub ustny

Intellectual property and
entrepreneurship (wariant
A)

lub
Intellectual property and

entrepreneurship with a
team project (wariant B)

30 30 2
K_WO07, K_W08
K_W09, K_U08,
K_KO02, K_KO04, K_K07
30 75 | 105 5

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjacji i pracy w grupie o zroznicowanych cechach wiedzy i osobowosci, myslenia
kreatywnego poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania potencjalnego klienta
dla opracowywanej innowacji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie i oceny rynku docelowego
dla innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej. Ustawa o prawie autorskim, zasady
skutecznej prezentacji, myslenia prototypowego, wyceny rynku. Definicja przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw
spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci innowacyjnej i przewagi konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy,
profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub projekt

Przedmiot do wyboru z listy
Numerical analysis

K_WO02, K_W10
K_U02, K_U11,

30 | 3 |k ko1, K K06, K_K08

nauki fizyczne informatyka
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdéj umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty do wyboru z
listy Topics in
contemporary physics

wariant A
lub

wariant B

60

30

K_WO01, K_ W02
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_ W10
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05
K_U06, K_KO1,

K_KO05, K_KO06, K_KO08

S_WO01, S_W02,
S_WO03, S_Wo04,
S_WO05, S_W07,
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_KO03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektow uczenia sie dotyczgcych fizyki wspétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Przedmioty specjalistyczne
do wyboru

60

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO1,

K_KO05, K_K06, K_K08

S W01, S_W02,
S_WO03, S_Wo04,

nauki fizyczne
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S W05, S_W07,
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_K03

Tresci programowe dla Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczgcych optyki i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.
przedmiotu

Sposoby weryfikacji egzamin pisemny
efektéw uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (pierwszy semestr): 29
taczna liczba godzin zaje¢ (w pierwszym semestrze): 315 (wariant A) lub 360 (wariant B)

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1360
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw
Semestr dla specjalnosci: Optics

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
o . 0
£ 28| .
- Symbole efektow .
- 2 e SF| Q| BYMOe Dyscyplina (y), do
Nazwa przedmiotu/ 5 = S ~e| O3 uczenia sie¢ dla ktérei odnosi si
grupa zajec¢ o = © = > ER| ® L specjalnosci ] dmiot ¢
¥ = c I = o5 | @ przedmio
o [} i o © Nt kv < 9 S
g = | £ o S o | 2| 4 | X° <
> S % S < © o c
= X )] O — = o R=
| przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Introduction to Philosophy K_W01, K W03,
K_WO04, K_WO08,
30 K_W10, K_U01, L
30 3 K_U02, K_U03, filozofia
K_U04, K_U07,
K_KO01, K_K03, K_K08

Tresci programowe dla Wprowadzenie do lektury tekstéw filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi, epistemologicznymi

przedmiotu A i aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji zaliczenie na ocene
efektéw uczenia sie

Przedmiot do wyboru z listy
Numerical analysis

30

K_WO02, K_W10
K_U02, K_U11,
K_KO01, K_K06, K_K08

nauki fizyczne informatyka
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdéj umiejetnosci korzystania
z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Proseminar: Optics

K_WO01, K_WO05
K_WO07, K_ W10
K_U03, K_U04
K_U07, K_U08
K_U10, K_U11,

K_KO03, K_K04, K_KO05,

30 30 3 K_KO8

nauki fizyczne

S_WO01, S_WO05,

S W07, S_U03,

S K01, S_K03
B

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacje studenckie dotyczace gtéwnych kierunkdéw badan optyki. Rozwdj technik prezentacji naukowej oraz technik
korzystania z narzedzi komunikacji w Srodowisku naukowym. Rozwoj umiejetnosci autoprezentac;ji, wkasciwej emisji gtosu
oraz umiejetnosci zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w réznych sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferenciji,
rozmowa kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Optics Laboratory |

K_WO03, K_W04,
K_W06, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,
180 180 | 16 |K_KO04, K_KO5, K_KO086, nauki fizyczne
K_KO8

S W03, S_W04,
S W06, S_W07,
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S _U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_K03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Doswiadczenia bedgce czescig prac naukowych z optyki, w laboratorium spektroskopii laserowej, laboratorium proceséw
ultraszybkich, laboratorium spektroskopii oddziatywan miedzyatomowych i laboratorium lidarowym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmioty specjalistyczne
do wyboru

K_W01, K_ W02,
K_W03, K_ W04,
K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO01,
K_KO05, K_KO06, K_KO08
60 6 nauki fizyczne
S_W01, S_W02,
S_WO03, S_W04,
S_W05, S_W07,
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO01,
S_K02, S_K03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektow uczenia sie dotyczgcych optyki i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

egzamin pisemny

taczna liczba punktéw ECTS (drugi semestr): 31
taczna liczba godzin zajeé (w drugim semestrze): 330
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1360
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Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé: Optics

Tabela efektéow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektéw

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

£ Sg| ©
= N = O | Symbole efektow
= £ 28 0 ..
S = = | O uczenia sie dla
6| 2| 2| 5| 2 ER|SE specjalnosci
o) 5 @ o = S — OB | X
© c N st N 4 I (] S
x| 2| E| || 2|2 2™ =&
S | x| »n | O | 3] = s | £

Dyscyplina (y),
do ktérej odnosi sie
przedmiot

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Team project**

K_WO07, K_W08,
K_W09, K_U09,
K_U02, K_U03,

K_KO04, K_K06, K_U07

75 5

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki

fizyczne.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmioty
specjalistyczne do wyboru

K_WO01, K W02,
60 6 K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W10,

nauki fizyczne
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K_U01, K_U02,
K_U03, K_KO1,
K_KO05, K_KO06, K_K08

S W01, S_W02
S_WO03, S_W04,
S_WO05, S_W07
S U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S_K02, S_K03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow optyki lub pokrewnych obszarow fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Optics Laboratory Il

210

210

19

K_WO03, K_W04,
K_W06, K_W10,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,

K_KO04, K_K05, K_KO06,

K_KO8

S W03, S_W04,
S_W06, S_W07
S_U01, S_U02,
S_U03, S_KO1,
S K02, S_KO03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Badania w ramach dziatalnosci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy magisterskiej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

1




Optics Seminar

60 60 4

K_WO01, K_W03,
K_WO04, K_W05,
K_W10, K_U03,
K_KO1, K_KO04, K_KO5,
K_KO06, K_KO08

S_WO01, S_WO03,
S W04, S_WO05,
S W07, S_U03,
S_KO01, S_K02, S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikdw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli

akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

taczna liczba punktow ECTS (trzeci semestr): 29
taczna liczba godzin zajeé (w trzecim semestrze): co najmniej 330
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1360
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Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Optics

Tabela efektéow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektéw

Rok studiéw: drugi
Semestr: czwarty

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

£ Sg| ©
= e A £ 0 Symbole efektow
o = = = ’; o '-'; uczenia sie dla Dyscyplina (y), do ktérej
s 2| €| 5| 2 EN| &L specjalnosci odnosi sie przedmiot
s | 5| 8| 8| ®| 8| < NS |Ec
@ Q c N o N X N o S
Sl x| B |5| 8|3, 88 2
> S % S S < '§ c
S | x| »n | O | 3] = s | £

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Work placement

K_WO09, K_U08, ,
K_U09, K_K02,
K_K03, K_KO05, K_K07

80 4

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiow. Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére prowadzg
badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik
studiéw lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowaé do
prodziekana ds. studenckich o uznanie zgode na realizacje praktyk zawodowych w ramach pracy zawodowej w trakcie studiow
lub dziatalno$ci gospodarczej prowadzonej w trakcie studidw, przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres dziatan studenta
w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne.
Praktyki zawodowe moga by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentow. Decyzje w tej sprawie podejmuje
opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej warunki
merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktorym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie
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jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponujg ocene

z praktyk.

Proseminar Challenges of
the modern times

20

20

K_WO05, K_W07,
K_U05, K_U07,
K_U08, K_U10,
K_U11, K_KO1,
K_KO02, K_K03, K_KO04,
K_KO05, K_KO08

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Kilka wyktaddw zaproszonych gosci oraz prezentacje studenckie dotyczgce zwigzkéw najnowszych badan w naukach
fizycznych z wyzwaniami nowoczesnosci.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci w dyscyplinie spoza nauk fizycznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie

Optics Laboratory I

210

210

19

K_W10, K_U01, K_U02,
K_U07, K_U08, K_U09,
K_KO1, K_KO03, K_KO05,
K_KO06, K_KO08
S W01, S_W02, S_W05,
S W07, S_U01, S_U02,
S K01, S_K02, S_K03
B

nauki fizyczne
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Badania laboratoryjne w ramach dziatalnosci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy
magisterskiej. Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS (czwarty semestr): 31
taczna liczba godzin zaje¢ (w czwartym semestrze): 340
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1360

Uwagi:

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy
odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw
Specjalnos¢: Particle Physics

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin
@, n
E R&| K
> O ® by P .
Nazwa przedmiotu/ = € = N % w Symbol_e efektow Dysc’ypl_lna(y),_
ruba zaied S S = EE| N2 uczenia sie dla do ktérej odnosi
grupa zaje 6 | 2 | 2 S % cN| g specjalnosci sie przedmiot
© o © o © = g S O =
0 = £ N 5 ~ o o © o
i c £ — el s 8 (&)
o [} 3 @ o o c
= XY n 3 &) - = o k=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Physics Laboratory, 2nd
Level Al K_W01, K_W03,
K_WO04, K_WO086,
lub 45 45 5 K_W10, K _U01, K_U02, nauki fizyczne
K_U03, K_U04, K_U07,
Physics Laboratory, 2nd K_KO01, K K03, K_K08
Level A2
Tresci programowe dla Rozwoj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych doswiadczen na pracowni dydaktyczne;j
przedmiotu lub w grupie badawczej. Okres$lenie celu doswiadczenia, zaprojektowanie i budowa uktadu, wykonanie pomiardw,
analiza wynikow doswiadczalnych, przygotowanie raportu.
Sposoby weryfikacji zaliczenie na oceng”
efektéow uczenia sie
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Przedmiot do wyboru z listy
Statistical physics

K_WO01, K_ W02,
K_W10, K_U01, K_U03,
K_U07, K_K01, K_KO8

45 45 90 7 nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w
fizyce klasycznej i kwantowe;. Zespoty réwnowagowe: pojecie rownowagi termodynamicznej, zespot
mikrokanoniczny, gaz doskonaty, entropia. temperatura i cisnienie, termodynamiczne wiasnosci klasycznego gazu
doskonatego, zespot kanoniczny, wielki zesp6t kanoniczny. Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaty
termodynamiczne. Kwantowe gazy doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, fotony,
ciato doskonale czarne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub egzamin ustny

Intellectual property and
entrepreneurship (wariant A)

lub
Intellectual property and

entrepreneurship with a team
project (wariant B)

30 30 | 2
K_WO07, K_WO08,

K_W09, K_W10, K_U08,

30 25 | 105 | 5 | K_KO2, K_K04,K_K07

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjacji i pracy w grupie o zréznicowanych cechach wiedzy i osobowosci,
myslenia kreatywnego poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania
potencjalnego klienta dla opracowywanej innowacji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie
i oceny rynku docelowego dla innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej.
Ustawa o prawie autorskim, zasady skutecznej prezentacji, myslenia prototypowego, wyceny rynku. Definicja
przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci innowacyjnej i przewagi
konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy, profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i
technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub projekt
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Przedmiot do wyboru z listy
Numerical analysis

K_W02, K_W10, nauki fizyczne
30 3 K_U02, K_U11, K_KO01, :
K_KO06, K_K08 informatyka

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdj umiejetnosci
korzystania z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Przedmiot do wyboru z listy
Advanced quantum
mechanics

K_WO01, K_WO02,
30 30 60 | 6 |K W10, K _UO1, K_U03,| naukifizyczne
K_U05, K_KO01, K_K08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Mechanika kwantowa fermionow i bozonéw. Druga kwantyzacja; operatory pola. Metody obliczen w zaawansowanej
mechanice kwantowej. Oddziatywanie z polem elektromagnetycznym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Modern Experimental
Particle Physics

30

30 4 |s.wo05,S U0L, S U02, | naukifizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do wspotczesnej fizyki czgstek i przeglad najwazniejszych wynikow eksperymentéw fizyki wysokich
energii. Wyktad podzielony na bloki tematyczne poswiecone réznym obszarom badan, kazdy blok obejmuje
wprowadzenie teoretyczne, przeglad metod pomiarowych i podsumowanie wynikow doswiadczalnych w dane;j
dziedzinie.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Seminarium specjalistyczne
do wyboru

30

30

S_W01, S_W03,

S_W04, S_W05, S_U03,
S K01, S_KO02, S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okre$lonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéw ECTS (pierwszy semestr): 29 (wariant A) lub 32 (wariant B)
taczna liczba godzin zajeé¢ (w pierwszym semestrze): 315 (wariant A) lub 390 (wariant B)

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1295
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Particle Physics

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
m N
£ 88 .7
—— (ST — Ia .
Nazwa przedmiotu/ 5 S = N QE) w Symbo!e efektow Dy§cy_pllna (y), .
. = S = £ | N >| uczeniasie dla | do ktorej odnosi sie
grupa zajec ® = 8 5 > GE) N| oL iaInosci dmi
n = c e = Sl s specjalnosci przedmiot
° o g ) © N kv AR S
= = | = o S » v x® <a
= c e — el s —_ (]
> o o 3 © s o c
= XY )] O — = o k=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
Introduction to Philosophy K_W01, K_W03,
K_WO04, K_W06
K_W10, K_U01,
30 30 3 K _U02, K_U03, filozofia
K_U04, K_U07,
K_KO01, K_KO03
K_KO8

Tresci programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do lektury tekstéw filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi,

epistemologicznymi i aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot do wyboru z listy
Numerical analysis

30

K_WO02, K_W10

K_U02, K_U11,

K_KO1, K_K06,
K_KO08

nauki fizyczne
informatyka
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwdéj umiejetnosci
korzystania z technologii informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Il przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Specialisation laboratory I,
Particle Physics

130

130

13

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Zapoznanie studentdw z podstawowymi narzgdziami do zbierania i analizy danych stosowanymi w réznych obszarach
badan fizyki czagstek. Cwiczenia indywidualne wykonywane w ramach prac wybranej grupy badawczej, zakonczone
przygotowaniem raportu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Seminarium specjalistyczne
do wyboru

30

30

K_WO01, K_WO03,
K_W04, K_WO05,
K_W10, K_U03,
K_KO1, K_KO04,
K_KO05, K_K06,
K_KO08
S W01, S_WO03,
S W04, S_WO05,
S_U03, S_KO1,
S K02, S_KO03

W
W

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Modern Particle Physics
Experiments

30

30

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do metod detekcji, budowy wspotczesnych detektoréw, technik symulaciji i analizy danych fizyki
czgstek elementarnych. Wyktad podzielony na bloki tematyczne poswiecone rdéznym aspektom prowadzenia

eksperymentow w fizyce czgstek.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Wyktad specjalistyczny do
wyboru

30

30

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i probleméw fizyki czastek elementarnych lub

pokrewnych obszardéw fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogélnouniwersytecki(e)*
Wariant A

Wariant B

40
10

TN

Tresci programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene
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taczna liczba punktéw ECTS (drugi semestr): 28 (wariant B) lub 31 (wariant A)
taczna liczba godzin zaje¢ (w drugim semestrze): 320 (wariant B) lub 350 (wariant A)
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1295

Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnosé: Particle Physics

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Nazwa przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

£ s8¢l P
= c A £ 0 Symbole efektow
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Dyscyplina (y),
do ktérej odnosi
sie przedmiot

I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci

Work placement

K_WO09, K_U08, , K_U09,
80 4 K_K02, K_K03, K_KO05,
K_KO7

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiow. Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére prowadzg
badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk zawodowych, kierownik
studiow lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student moze wnioskowa¢ do
prodziekana ds. studenckich o uznanie zgode na realizacje praktyk zawodowych w ramach pracy zawodowej w trakcie

89




studiow lub dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studidw, przedstawiajgc dokumenty okreslajgce zakres dziatan
studenta w pracy zawodowej lub dziatalno$ci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki
merytoryczne. Praktyki zawodowe moga by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie
podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej
warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres zadan
wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk. Sprawozdanie
jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych, ktérzy proponujg
ocene z praktyk.

Wariant A
Team project**

K_WO07, K_ W08, K_W09,
75 5 K_UQ09, K_U02, K_U03, nauki fizyczne
K_K04, K_KO06, K_U07

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwdéj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki
fizyczne.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Particle physics laboratory |

K_W01, K_ W02, K_W03,
K_W04, K_WO05, K_W10,
K_U01, K_U02, K_U03,
K_U05, K_U06,K_KO01,
210 19 K_KO05, K_KO06, K_KO08 nauki fizyczne
S_W01, S_W02, S_W03,
S_W04, S_W05, S_U01,
S_U02, S_U03, S_KO01,
S_K02, S_K03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Badania w ramach dziatalnosci naukowej w grupach badawczych zwigzane z nabywaniem kompetencji umozliwiajgcych
przygotowywanie pracy magisterskiej.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Seminarium specjalistyczne
do wyboru

30

30

S W01, S W03, S W04,
S W05, S_U03, S_KO01,
S K02, S_K03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli

akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*
Wariant A

Wariant B

20
70

~N N

Tresci programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiéw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

taczna liczba punktéow ECTS (trzeci semestr): 32
taczna liczba godzin zaje¢ (w trzecim semestrze): min. 340
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co

najmniej 1295
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Specjalnos¢: Particle Physics

Rok studiéw: drugi
Semestr: czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin

£ S¢| ©
= O'w| =0 Symbole efektéw .
- = £ =N| EwW i Dyscyplina (y),
Nazwa przedmiotu/ o = S — ) uczenia sie dla 2. .
. . = © = c | N> . L do ktorej odnosi
grupa zajec © 3 S 5 > ER| o2 specjalnosci . .
- % = s ° © = C35 | @< sie przedmiot
s | 2| 8| 2| N | X S8 32
> o ] 3 < g o c
= X ) L&) - = o k=
I przedmioty wspdlne dla wszystkich specjalnosci
K_WO05, K_W07, K_U05,
Proseminar Challenges of K_U07, K_U08, K_U10, o
the modern times 20 20 2 K_U11, K_K01, K_KO02, nauki fizyczne
K_KO03, K_K04, K_KO05,
K_KO08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Kilka wykfadow zaproszonych gosci oraz prezentacje studenckie dotyczgce zwigzkdw najnowszych badan w naukach
fizycznych z wyzwaniami nowoczesno$ci.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Il przedmioty wiasciwe dla danej specjalnosci

Proseminar Particle
physics

30

30

K
K_U
K_U

K_WO01, K_WO05, K_WO07,
W

10, K_U03, K_U04,
07, K_U08, K_U10,
11, K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_KO08

nauki fizyczne
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S W01, S W04, S_WO05,
S U03, S_KO01, S_KO03

Tresci programowe dla
przedmiotu

Studenci przygotowujg i prezentujg diuzsze prezentacje poswiecone wybranemu tematowi z fizyki czgstek elementarnych.
Rozwéj umiejetnosci autoprezentacii, wtasciwej emisji gtosu oraz umiejetnosci zwigzanych z wystgpieniami publicznymi w

réznych sytuacjach, takich jak wystgpienie na konferencji, rozmowa kwalifikacyjna, wywiad, ,elevator pitch”.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene

Wyktad monograficzny do
wyboru

30 30 2

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwoj wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych odkry¢ i problemow fizyki czgstek elementarnych lub pokrewnych

obszaréw fizyki.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny lub zaliczenie na ocene

Seminarium
specjalistyczne do wyboru

30 30 2

S W01, S W03, S W04,
S W05, S_U03, S_KO01,
S K02, S_KO03

nauki fizyczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych problemoéw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli

akademickich prowadzacych badania naukowe w okreslonej tematyce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene

Particle physics laboratory
Il

210 210 19

K_WO01, K_W02, K_W05,
K_W10, K_U01, K_U02,
K_U07, K_U08, K_U09,
K_KO1, K_KO03, K_KO05,
K_KO06, K_KO08

nauki fizyczne
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S W01, S_ W02, S_Wo04,
S W05, S_U01, S_U02,
S_KO1, S_K02, S_K03

Tresci programowe dla |Badania w ramach dziatalno$ci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy magisterskie;.
przedmiotu Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji zaliczenie
efektow uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (czwarty semestr): 28

taczna liczba godzin zaje¢ (w czwartym semestrze): 320

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co
najmniej 1295

Uwagi:

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

#zaliczenie na ocene oznacza, ze ocena wystawiana jest na podstawie jednego lub wiecej pisemnego sprawdzianu wiedzy

odbywajgcego sie w okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych lub na podstawie jednej lub wiecej prac pisemnych realizowanych w
okresie odbywania sie zaje¢ dydaktycznych — zgodnie z sylabusem przedmiotu
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Procentowy udziat liczby punktow ECTS w tjcznej
przyporzadkowano kierunek studiow.

liczbie punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS
w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

nauki fizyczne

90% Theoretical Physics, Computer Modeling of
Physical Phenomena, Physics of Condensed Matter

and Semiconductor Nanostructures, Optics, Particle
Physics

74% Geophysics
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