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Warszawa, 18 sierpnia 2016

Robot-ggsienica zywi sie sSwiattem

Badacze z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, przy uzyciu technologii Swiattoczutych
elastomeréw rozwinietej pierwotnie w Instytucie LENS we Florencji, zademonstrowali mikrorobota
nasladujgcego ruch ggsienicy. 15-milimetrowej dtugosci robot czerpie energie oraz jest sterowany przy
pomocy modulowanej wigzki lasera. Oprécz poruszania sie po ptaskim podtozu potrafi wspinac sie na
pochytoSci, przeciskac¢ przez wagskie szczeliny i transportowac obiekty nawet szeS¢ razy ciezsze niz on sam.

Od co najmniej pot wieku inzynierowie i naukowcy konstruujg roboty, ktére usitujg nasladowaé
rozmaite sposoby poruszania sie zwierzat. Wiekszo$¢ z nich opiera sie na konstrukcjach ze
sztywnych elementow potgczonych stawami, poruszanych przez elektryczne bgdz pneumatyczne
elementy wykonawcze. Tymczasem ogromna liczba zywych organizméw - na przyktad slimaki na
lgdzie czy osmiornice w wodzie - nie posiada szkieletu i Swietnie przemieszcza sig, réwniez w
trudnych warunkach, wykorzystujgc deformacje miekkiego ciata.

Proby budowania elastycznych robotow byty dotychczas ograniczone przez trudnosci w zasilaniu
ich oraz kontrolowaniu ich ruchu - dostepne mechanizmy wykonawcze ograniczajg typowe
wymiary do dziesigtek centymetréw. Dopiero uzycie nowych ,,inteligentnych materiatéw", w tym
ciektokrystalicznych elastomerow, otworzyto mozliwosci projektowania i budowania robotow
wielkosci owadow, a nawet jeszcze mniejszych. Dzieki odpowiedniemu uporzgdkowaniu
(orientacji) czasteczek elastomeru moze on odwracalnie zmienia¢ ksztatt, kiedy o$wietlamy go
wigzka lasera. Umozliwia to zdalne zasilanie i sterowanie robota, nawet bardzo matego, przy
pomocy Swiatfa.

Wykorzystujac technologie swiattoczutych elastomerow opracowanych we wspotpracy z Instytutem
LENS we Florencji, badacze z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego zbudowali
pierwszego na Swiecie robota, ktory porusza sie nasladujgc ruch ggsienicy w naturalnej skali.
Oprocz petzania po ptaskim podtozu, oswietlany wigzkg lasera 15-milimetrowej dtugosci robot
moze tez wspinac sie na pochytosci, przeciskac przez waskie szczeliny i transportowac obiekty
nawet szesSc¢ razy ciezsze niz on sam, popychajgc je przed soba.

- Projektowanie robotoéw z miekkich elastomerow wymaga catkowitej zmiany sposobu myslenia o
mechanice, zasilaniu i sterowaniu - méwi Piotr Wasylczyk z Pracowni Nanostruktur Fotonicznych,
ktéry kierowat projektem. - Przyglagdamy sie rozwigzaniom, ktore powstaty w toku ewolucji i
prébujemy je, na razie dosc¢ nieudolnie, nasladowac w laboratorium. W naszych badaniach biorg
udziat studenci juz od pierwszych lat studidow na Wydziale Fizyki. Pierwszym autorem publikacji w
Advanced Optical Materials jest Mikotaj Rogoz, ktory wtasnie obronit prace licencjackg na temat
ciektokrystalicznych elastomerow.

Naukowcy majg nadzieje, ze nowa generacja elastomeréw umozliwi im niedtugo zbudowanie



robotow ptywajacych na i pod powierzchnig wody, a nawet mikro-lotnikéw.

Badania nad mikrostrukturami o interesujgcych witasnosciach optycznych i opto-mechanicznych sg
finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu "Swiatlo na rzadziej
uczeszczanych Sciezkach - optyka tréjwymiarowych struktur fotonicznych".

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawity sie w 1816 roku w ramach éwczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825
powstato Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodza Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki
Teoretycznej, Geofizyki, Katedra Metod Matematycznych oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywajg niemal wszystkie
dziedziny wspoiczesnej fizyki, w skalach od kwantowej do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada sie z ok. 200
nauczycieli akademickich, wsrod ktérych jest 88 pracownikéw z tytutem profesora. Na Wydziale Fizyki UW studiuje ok. 1000 studentéw
i ponad 170 doktorantow.
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"Light-Driven Soft Robot Mimics Caterpillar Locomotion in Natural Scale", Mikotaj Rogdz, Hao Zeng, Chen Xuan, Diederik
Sybolt Wiersma, Piotr Wasylczyk, Advanced Optical Materials

http://dx.doi.org/10.1002/adom.201600503
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Strona Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

http://www.fuw.edu.pl/informacje-prasowe.html
Serwis prasowy Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

MATERIALY GRAFICZNE:

Film z kroczgcym robotem-ggsienicg mozna obejrze¢ na:
www.fuw.edu.pl/~zopt/photonics/LCE_caterpillar.avi

Zdjecie robota-ggsienicy na czubku palca w duzej rozdzielczosci:
www.fuw.edu.pl/~zopt/photonics/LCE_caterpillar_on_finger.jpg



