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Pierwsza ,,uspiona” czarna dziura poza nasza Galaktyka

Miedzynarodowa grupa astronoméw z udzialem naukowcéw z Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego odkryta ,,uspiong” czarng dziure o masie
gwiazdowej w sasiedniej galaktyce -- Wielkim Obtoku Magellana. Jest to pierwszy tego
typu obiekt znaleziony poza Droga Mleczna. Odkrycie byto mozliwe dzieki szescioletnim
obserwacjom spektroskopowym wykonanym za pomoca teleskopu VLT nalezacego do
Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (ESO) oraz niemal dwudziestoletnim
obserwacjom fotometrycznym prowadzonym w ramach polskiego projektu OGLE za
pomoca Teleskopu Warszawskiego w Chile.

Gwiazdowe czarne dziury powstaja w wyniku kolapsu grawitacyjnego najmasywniejszych
gwiazd. Spodziewamy sie, ze galaktyki Grupy Lokalnej zawierajg miliardy czarnych dziur, cho¢
do tej pory tylko nieliczne z nich udato sie zaobserwowac. Wiekszos¢ ze znanych czarnych dziur
o0 masach gwiazdowych znajduje sie w uktadach podwdjnych z innymi gwiazdami, w ktérych
wystepuje przeptyw masy miedzy sktadnikami, co powoduje intensywng emisje promieniowania
rentgenowskiego. Natomiast tak zwane ,uSpione” czarne dziury znajdujg sie w uktadach
podwaojnych, w ktérych nie ma znaczacego przeptywu masy, a zatem nie ma tez intensywnego
Swiecenia w zakresie wysokoenergetycznych fotonéw. Astronomowie spodziewajq sie, ze
zdecydowana wiekszos¢ czarnych dziur we Wszechswiecie jest ,uspiona”, jednak sg to obiekty
niezwykle trudne do wykrycia, poniewaz prawie nie oddziatujg ze swoim otoczeniem.

Nowo odkryta czarna dziura znajduje sie w mgtawicy Tarantula, bedacej ogromnym obszarem
gwiazdotwérczym w Wielkim Obtoku Magellana. Grupa astronoméw pod kierunkiem dr. Tomera
Shenara z Uniwersytetu Amsterdamskiego przebadata blisko 1000 gwiazd w mgtawicy Tarantula
w poszukiwaniu uktadow podwodjnych zawierajacych czarne dziury. Jeden z odkrytych w ten
sposob uktadow — VFTS 243 — skiada sie z goracej, niebieskiej gwiazdy o masie 25 mas Stohca
oraz z niewidocznego towarzysza o masie co najmniej 9 razy wiekszej od masy Stonca.
Badacze przetestowali r6zne hipotezy dotyczgce natury tego ciemnego skfadnika uktadu i doszli
do wniosku, ze moze to by¢ jedynie ,uspiona” czarna dziura.

Zasadnicze znaczenie dla udowodnienia tej hipotezy miaty wieloletnie obserwacje VFTS 243
prowadzone przez astronoméw z zespotu OGLE za pomocg Teleskopu Warszawskiego w
Obserwatorium Las Campanas w Chile. Dane OGLE pokazaty, ze jasnos$¢ uktadu minimalnie
zmienia sie w trakcie okresu orbitalnego na skutek grawitacyjnego znieksztatcenia gtéwnego
sktadnika przez czarng dziure, co idealnie zgadza sie z przewidywaniami modelu.

Obserwowane wtasnosci VFTS 243 pozwolity wyciagng¢ wnioski na temat przesziosci i
przyszitosci tego uktadu podwodjnego. Brak pozostatosci po wybuchu, a takze niemal kotowa
orbita uktadu wskazujg, ze czarna dziura powstata wskutek catkowitego zapadniecia sie
masywnej gwiazdy, bez spektakularnego wybuchu supernowej. Potwierdza to hipoteze, ze



najmasywniejsze gwiazdy moga konczy¢ swoje zycie po prostu znikajgc — w catosci zapadajac
sie do czarnych dziur. W przysziosci, réwniez gtéwny skftadnik uktadu zamieni sie w czarng
dziure, powstanie zatem uktad dwdch czarnych dziur powoli zacie$niajgcych swojg orbite na
skutek emisji fal grawitacyjnych. Do potaczenia sie sktadnikéw dojdzie jednak po niezwykle
dtugim czasie, szacowanym na kilkadziesiat, a nawet kilkaset miliardow lat.
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Materiaty multimedialne:

Wizja artystyczna pokazuje, jak mogitby wygladaé¢ uktad podwojny VFTS 243, gdybysmy
obserwowali go z bliska. System, ktéry znajduje sie¢ w Mgtawicy Tarantula w Wielkim Obtoku
Magellana, sktada sie z goracej, niebieskiej gwiazdy o masie 25 mas Stonca oraz czarnej dziury,
ktéra ma mase co najmniej 9 mas Stonca. Rozmiary obu sktadnikéw uktadu podwdjnego nie sg
narysowane w skali: w rzeczywistosci niebieska gwiazda jest okoto 200 000 razy wieksza niz
czarna dziura.
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Jasno swiecgca Mgtawica Tarantula znajdujgca sie w odlegtosci okoto 160 000 lat Swietlnych jest
najbardziej spektakularnym fragmentem Wielkiego Obtoku Magellana, galaktyki satelitarnej
naszej Drogi Mlecznej. Szczegotowe zdjecie zrobione za pomocg VLT Survey Telescope w
Obserwatorium Paranal w Chile ukazuje gromady gwiazdowe, obtoki gazu i pozostatosci po
wybuchach supernowych.
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