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Tachiony ,enfant terrible” wspétczesnej fizyki

Tachiony sg hipotetycznymi czgstkami, ktore poruszajg sie z predkosciami wiekszymi niz
predkosc Swiatta. Mozna rzecz, ze sg one ,enfant terrible” wspotczesnej fizyki. Do
niedawna byty powszechnie uwazane za twory niemieszczgce Sie w szczegolnej teorii
wzglednosci. Opublikowana wtasnie w ,,Physical Review D” praca fizykow z Uniwersytetu
Warszawskiego i University of Oxford wykazata jednak, ze wiele z tych uprzedzen byto
pozbawionych podstaw. Tachiony nie tylko nie sq wykluczone przez te teorie, ale
pozwalajg lepiej zrozumiec jej strukture przyczynowa.

Ruch z predkoscig przekraczajacg predkosé swiatta to jedno z najbardziej
kontrowersyjnych zagadnien w fizyce. Hipotetyczne czastki, ktbre mogtyby poruszac sie z
predkoscig nadswietlng, zwane tachionami (z greckiego tachys — szybki, predki) sg ,enfant
terrible” wspoétczesnej fizyki. Do niedawna byty powszechnie uwazane za twory
niemieszczace sie w szczegolnej teorii wzglednosci. Znane byty przynajmniej trzy powody
nieistnienia tachiondw w ramach teorii kwantowej. Pierwszy: stan podstawowy pola
tachionowego miat by¢ niestabilny, co oznaczatoby, ze takie czastki nadswietine
tworzytyby sie lawinowo same z siebie. Drugi: zmiana obserwatora inercjalnego miata
prowadzi¢ do zmiany liczby czastek obserwowanych w jego ukfadzie odniesienia, a
przeciez istnienie np. siedmiu czastek nie moze zaleze¢ od tego, kto na nie patrzy. Trzeci
powdd: energia czgstek nadswietinych mogtaby przyjmowac wartosci ujemne. Tymczasem
grono autorow: Jerzy Paczos, realizujgcy doktorat na Uniwersytecie w Sztokholmie,
Kacper Debski, konczacy doktorat na Wydziale Fizyki UW, Szymon Cedrowski, student
ostatniego roku Physics (Studies in English) tego Wydziatu, dr Szymon Charzynski,

dr hab. Krzysztof Turzynski, prof. dr hab. Andrzej Dragan z Wydziatu Fizyki UW oraz prof.
Artur Ekert z Uniwersytetu w Oksfordzie wskazali wtasnie, ze dotychczasowe trudnosci z
tachionami miaty wspdlng przyczyne. Okazato sie, ze ,warunki brzegowe” okreslajace
przebieg procesow fizycznych obejmujg nie tylko stan poczatkowy, lecz takze stan
koncowy uktadu. Piszac ludzkim gtosem: aby obliczy¢é prawdopodobienstwo procesu
kwantowego z udziatem tachionéw nalezy znac nie tylko jego przeszly stan poczatkowy,
ale réwniez przyszty stan koncowy. Po uwzglednieniu tego faktu w teorii wszystkie
wymienione wczesniej trudnosci catkowicie zniknety a teoria tachionow nabrata
matematycznej spéjnosci. Rezultaty prac miedzynarodowego zespotu badaczy wtasnie
ukazaty sie w prestizowym pismie ,Physical Review D”.

Mieszajac przesztos¢ z przyszitoscia

- Jest troche jak w reklamach internetowych — jeden prosty trick pozwala rozwigzac twoje
problemy” - méwi Andrzej Dragan, spiritus movens catego przedsiewziecia badawczego. —
Idea, ze przysztos¢ moze mie¢ wptyw na terazniejszo$¢ zamiast terazniejszosci
determinujacej przysztos¢ nie jest w fizyce nowa. Jednak dotad tego typu spojrzenie byto



co najwyzej nieortodoksyjng interpretacjg niektérych zjawisk kwantowych, a tym razem do
takiego wniosku zmusita nas sama teoria. Zeby ,zrobi¢ miejsce” dla tachiondw musielismy
rozszerzy¢ przestrzen stanéw - konkluduje.

Autorzy przewidujg takze, ze rozszerzenie warunkow brzegowych ma swoje
konsekwencje: pojawia sie w teorii nowy rodzaj splgtania kwantowego mieszajgcego
przesztos¢ z przysztoscia, ktérego nie ma w konwencjonalnej teorii czgstek. W pracy pada
tez odpowiedz na pytanie, czy opisywane w ten sposob tachiony sg wytgcznie
,matematyczng mozliwosciq”, czy tez czgstki takie majg szanse zostac kiedys
zaobserwowane. Wedtug autoréw tachiony sg nie tylko mozliwym, ale sg wrecz
nieodzownym sktadnikiem procesu spontanicznego tamania odpowiedzialnego za
powstawanie materii. Hipoteza ta oznaczataby, ze wzbudzenia pola Higgsa, zanim
symetria zostata spontanicznie ztamana, mogtyby sie w prozni przemieszczac z
nadswietlnymi predkosciami.

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawity sie w 1816 roku w ramach éwczesnego
Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki
UW wchodzg Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra Metod
Matematycznych Fizyki oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywajg niemal wszystkie dziedziny
wspotczesnej fizyki, w skalach od kwantowej do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu
skfada sie z ponad 250 nauczycieli akademickich. Na Wydziale Fizyki UW studiuje ponad 1100 studentow i
ok. 170 doktorantow. Uniwersytet Warszawski w rankingu szanghajskim dla poszczegdlnych dziedzin
(Shanghai’s Global Ranking of Academic Subjects) znajduje sie ws$réd 150 najlepszych na sSwiecie
jednostek, ksztatcacych w dziedzinie fizyki.
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