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Przetom w fizyce jadrowej: pierwsze precyzyjne pomiary rozpadu
telluru-104

Miedzynarodowy zespot naukowcow po raz pierwszy bezpoSrednio zaobserwowat
wyjgtkowo szybkg przemiane alfa telluru-104 (™ Te) oraz wykonat kluczowe pomiary jego
czasu zycia i energii rozpadu. Wyniki opublikowano w prestizowym czasopismie ,,Nature’.
W sktad zespotu, koordynowanego przez prof. Roberta Grzywacza, weszli badacze z
University of Tennessee, Oak Ridge National Laboratory (ORNL), RIKEN, Uniwersytetu
Tokijskiego, Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, Narodowego Centrum Badan
Jadrowych, Universitdt zu Koéln (Niemcy), Universidad Complutense de Madrid
(Hiszpania), Lawrence Livermore National Laboratory oraz Japan Atomic Energy Agency.
Wsréd badaczek naszego Wydziatu uczestniczgcych w projekcie znajdujg sie dr hab.
Agnieszka Korgul, prof. UW, dr hab. Chiara Mazzocchi, prof. UW oraz mgr Aleksandra
Skruch.

Przemiana alfa nalezy do najlepiej znanych rodzajow promieniotwdrczosci, jednak od
ponad stu lat fizycy probujg odpowiedzie¢ na fundamentalne pytanie: w jaki sposob
czgstka alfa, uktad dwoch protonéw i dwoch neutrondw, formuje sie wewnatrz jadra
atomowego jeszcze przed emisjg. Badania izotopu '™Te dostarczyty nowych informacji na
temat tego procesu.

Eksperyment przeprowadzono w Radioactive Isotope Beam Factory (RIBF) w os$rodku
RIKEN w Japonii. Uzywajgc czterech potgczonych cyklotronow, przyspieszono wigzke
ksenonu-124 i skierowano jg na tarcze berylowg. Dzieki temu zderzeniu naukowcy
wytworzyli niezwykle rzadkie jgdra ksenonu-108 ('%Xe), ktorych rozpad prowadzi do
powstania ("*Te). Ze wzgledu na bardzo krétki czas zycia badanego izotopu teluru (rzedu
pojedynczych nanosekund) pomiar stanowit duze wyzwanie eksperymentalne. Dzieki
zaawansowanym metodom detekcji udato sie po raz pierwszy bezposrednio zmierzy¢
energie oraz czas zycia przemiany alfa "*Te.

Uzyskane wyniki pokazujg, ze "**Te jest najszybciej rozpadajgcym sie przez emisje czgstki
alfa jadrem w stanie podstawowym znanym obecnie fizykom. Zmierzony czas
potowicznego zaniku wynosi okoto 7,2 nanosekundy. Analiza danych wskazuje réwniez na
wyjagtkowo wysokie prawdopodobienstwo tzw. preformacji czgstki alfa, czyli jej utworzenia
wewnatrz jgdra jeszcze przed samym rozpadem. W przypadku telluru '“Te efekt ten
okazat sie silniejszy niz dla wszystkich wczes$niej zbadanych jgder atomowych.

Prof. Robert Grzywacz z University of Tennessee, kierujgcy zespotem eksperymentalnym,
podkresla, ze zmierzone prawdopodobienstwo preformacji okazato sie znacznie wieksze,
niz przewidywaty dotychczasowe modele teoretyczne oparte na wczesniejszych danych.
Wyniki sugerujg, ze sktonno$¢ do tworzenia czgstek alfa wyraznie rosnie w miare, jak
jadra atomowe zblizajg sie strukturg do ,podwadjnie magicznej” cyny-100 ('°°Sn). W takim
uktadzie jgdro macierzyste telluru-104 zachowuje sie niemal jak sztywny rdzen cyny-100 z
juz "gotowq", czgstka alfa.

W sktad zespotu, koordynowanego przez prof. Roberta Grzywacza, weszli badacze z
University of Tennessee, Oak Ridge National Laboratory (ORNL), RIKEN, Uniwersytetu



Tokijskiego, Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, Narodowego Centrum Badan
Jadrowych, Universitat zu Koln (Niemcy), Universidad Complutense de Madrid
(Hiszpania), Lawrence Livermore National Laboratory oraz Japan Atomic Energy Agency.
Wsrod badaczek naszego Wydziatu uczestniczgcych w projekcie znajdujg sie dr hab.
Agnieszka Korgul, prof. UW, dr hab. Chiara Mazzocchi, prof. UW oraz mgr Aleksandra
Skruch.

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawity sie w 1816 roku w ramach
owczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w
sktad Wydziatu Fizyki UW wchodzg Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki
oraz Katedra Metod Matematycznych Fizyki. Badania pokrywajg niemal wszystkie dziedziny
wspoétczesnej fizyki, w skalach od kwantowej do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna
Wydziatu sktada sie z ponad 260 nauczycieli akademickich. Na Wydziale Fizyki UW studiuje ponad
1350 studentéow i ok. 150 doktorantéw. Uniwersytet Warszawski w rankingu szanghajskim dla
poszczegoélnych dziedzin (Shanghai's Global Ranking of Academic Subjects) znajduje sie wsrod
200 najlepszych na swiecie jednostek, ksztatcgcych w dziedzinie fizyki.
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