Fizyka z Matematyka I1

1. Elektrostatyka
Ladunek elektryczny, sita Lorentza, pole elektryczne
Prawo Coulomba, potencjal elektryczny
Prawo Gaussa; rownania Laplace’a i Poissona, warunki brzegowe dla tych réwnan
Przewodniki, dipole, dielektryki
Kondensatory i ich pojemnosci
f.  Energia pola elektrycznego
2. Prady elektryczne
a. Gestos¢ pradu, natezenie pradu
b. Prady w cienkich obwodach, prawa Kirchoffa i prawo Ohma, obwody RLC
3. Magnetostatyka
a. Pole magnetyczne, potencjal wektorowy, moment magnetyczny, energia pola magnetycznego
b. Prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta
4. Rownania Maxwella
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a. Indukcja elektromagnetyczna, prawo Faradaya
b. Cewki indukeyjne, wspotczynniki indukcji wzajemnej i samoindukcji
c. Rownania Maxwella
d. Transformacja Lorenza
5. Fale
a. Rownanie falowe, przyktady rozwiazan
b. Predkos¢ fali, czgstos¢ fali, dtugos¢ fali
c. Fale elektromagnetyczne w prozni
d.  Wektor strumienia ggstosci energii, ped fali
e. Odbicie i zatamanie fal, optyka geometryczna
f. Dyfrakcja i interferencja fal, siatka dyfrakcyjna
g. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia
Przy opisie zjawisk fizycznych konieczna jest wiedza z matematyki na temat:
a) funkgcji i ich ekstreméw
b) pochodnych oraz catek funkcji jednej zmiennej
c) pochodnych czastkowych i rézniczek zupelnych funkcji wielu zmiennych

d) gradientu, dywergencji i rotacji

e) catek podwojnych i potrdjnych; calek krzywoliniowych i po konturach zamknigtych

f) liczb zespolonych

g) macierzy i wyznacznikow macierzy kwadratowych

h) przestrzeni wektorowych, wektorow, skalarow i tensorow oraz iloczynu skalarnego i wektorowego
i) rozwijania funkcji w szeregi Taylora i Maclaurina

) rozwiazywania rownan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu



