Wybrane zagadnienia fizyki i matematyki
(zadania domowe 2018-10-17, seria 1)

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

Zad. 1. Oblicz efektywne oprocentowanie kapitatu przy rocznej stopie procentowej s = 1 (czyli 100%) i kapi-
talizacji a) miesiecznej, b) tygodniowej, ¢) dziennej, d) ciagtej.
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Odp. Kapital koncowy k, = ko (1 + ) , gdzie kg jest poczatkowym kapitalem, za$ n jest liczba okresow
n

k; n

kapitalizacji. Efektywne oprocentowanie k—" —-1= (1 + ) — 1. W przypadku kapitalizacji ciggltej n — oo.
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Woéwcezas koo = koe 1 efektywne oprocentowanie wyniesie e — 1.

Zad. 2. Niech ty¢, oznacza sredni czas, po ktorym rozpada sie 1% pierwotnej liczby jader pierwiastka promie-

niotworczego. Jak czas ten wiaze si¢ z czasem polowicznego rozpadu ty /57 Podaj zaleznos¢ N (t) wykorzystujaca
1

t/t1/2
charakterystyczny czas t1o,. Czy wykres tej zaleznosci bedzie roznit sie od wykresu funkcji N(t) = Ny (2> ?

99 \ t/t1%
Odp. t19 = t1/2(210gy 10 —logy 99), N(t) = No (100> , nie.
Zad. 3.& Dla jakiej wartosci podstawy a funkcji wyktadniczej f(x) = a”, wykres funkcji przecina o§ y pod
katem a) a = 30°, b) a = 60°, ¢) a = 90°, d) o = 135°? Naszkicuj wykresy tych funkcji. Wyznacz rownanie
stycznej do wykresu funkcji w punkcie = 0 w kazdym z tych czterech przypadkow.
oz
V3
Zad. 4. Czy wykresy dwoch réznych funkceji wyktadniczych f(z) = Aa® i g(x) = Bb*, A, B € R, a,b > 0 moga
mieé¢ wspoélna styczng w jakims punkcie?
Wskazowka: aby to zachodzito w punkcie xg, muszq byé rownocze$nie spetnione warunki

f(@o) = g(xo) (punkt wspdlny)
f(x0) = g (x0) (jednakowy wspotczynnik kierunkowy stycznej)
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Odp. a) a = €3 1/2, Y +1,b)a=+e,y= g + 1, ¢) nie istnieje takie a, d) a = —, y = —x + 1.
e

Zad. 5.% Oblicz pochodna funkcji a) f(x) = eS"%, b) f(x) = 2", c) f(x) = 9@ tat1,
Odp. f'(z) = coszes™?, b) f'(z) = 2e"¢", ¢) f/(z) = In2(2x + 1)22° o1,

Zad. 6. Znajdz taka podstawe a funkcji wyktadniczej f(z) = a®, ze f(x + 1) — f(z) = f(z).
Odp. a = 2.

Zad. 7. Uproéé wyrazenie a) In(1 —sinz) + In(1 4 sinz), dla z € [0,7/2[, b) e»(n®)~In(n2)
Odp. a) 2Incosz, b) logy x

Zad. 8. Pokaz, ze funkcja f(z) = jest funkcja stala.

log, x

Zad. 9. Okresl dziedzing i rozwiaz rownanie a) log, .1 2% = 2, b) e® — 3e™% 4+ 2 = 0.
Odp.a)z > -1, z=-1/2, b))z € R, 2 = 0.

Zad. 10. Znajdz takie = > 1, ze f(x — 1) — f(z) = f(z), gdy f(x) = log, a.

Odp. x = 5 +2\/5.




