Wybrane zagadnienia fizyki i matematyki
(zadania domowe 2019-11-15, seria 4)

Zagadnienie wlasne, warto$é $rednia
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Zad. 1.& Pokaz, ze wektor |¢) = L] jest wektorem wtasnym macierzy reprezentujacej operator o,. Jakiej

1
wartosci wlasnej odpowiada ten wektor? Pokaz, ze wektor |¢) = l ] jest wektorem wlasnym macierzy repre-
—i

zentujacej operator o,. Jakiej wartosci wlasnej odpowiada ten wektor?
Wskazowka: oblicz o, |) i oy |¢)

Zad. 2.& Pokaz, ze wektory
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sa wektorami wlasnymi macierzy

cos b sinf@e ¥
Op =

sinfe¥ —cosf

Jakim wartosciom wlasnym odpowiada kazdy z tych wektorow?
Wskazowka: cos(a — ) = cosawcos f + sinasin 3, sin(a — ) = sinacos f — cos asin 3
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Zad. 3.% Wektor |[¢) = [ ] jest wektorem wlasnym macierzy L = [ )
a —i

i
]. Znajdz wartos¢ a. Czy istnieje

tylko jedno rozwigzanie?

Zad. 4. Jaki warunek musza spelnia¢ wspoélczynniki a, b, ¢ i d uktadu réwnan

ar +by =0
cx+dy=0"

aby istnialy niezerowe rozwigzania?

Zad. 5.& Znajdz wartosci wlasne i odpowiadajace im unormowane wektory wtasne macierzy
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Zad. 6.4 Znajdz wartosci wtasne i odpowiadajace im unormowane wektory wtasne macierzy
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Zad. 7.& Wektory |¢) i |¢) sa wektorami wlasnymi operatora pewnej obserwabli, reprezentujacymi stany
odpowiadajace roznym wartosciom wlasnym tego operatora. Oblicz iloczyny skalarne (¢|p), (p|v), (¥|), (¢|p).

reprezentujacej operator spinu o.

Zad. 8. Przyrzad pomiarowy ustawiono prostopadte do osi x i zmierzono spin. Nastepnie przyrzad obrocono,
kierujac go wzdluz osi x i powtornie zmierzono spin. Czynnosci te powtorzono wielokrotnie. Wyznacz wartosé
$redniag pomiaru spinu wzdtuz osi z.

Zad. 9. Poprzez pomiar wzdtuz kierunku 7 = [sin 0, 0, cos 0] spin zostal przygotowany w stanie

COS —

W= 3
sm§

Nastepnie zmierzono spin wzdhuz osi . Czynno$ci te powtorzono wielokrotnie. Wyznacz wartos$é srednia pomiaru
spinu wzdtuz osi y.

Zad. 10.% Spin elektronu znajduje sie w stanie [1)) z poprzedniego zadania. Oblicz warto$¢ srednia (o,) =
(¢|oz|th) spinu w tym stanie.



