Propozycje tematow prac licencjackich dla specjalnosci Fizyka Medyczna W
roku 2012/2013

1. Model numeryczny licznika promieniowania calego ciala
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Jakub Osko (NCBJ), rezerwacja

Celem pracy jest wykonanie modelu uktadu do pomiaréw skazen wewnetrznych
catego ciata (detektor, fantom, ostony) za pomoca kodu FLUKA stuzacego do
obliczen Monte Carlo. Opracowany model postuzy do kalibracji uktadu pomiarowego
dla r6znych fantomoéw i geometrii pomiarowych. Pierwsze kalibracje zostang
wykonane w ramach pracy licencjackiej.

2. Kalibracje urzadzen dozymetrycznych do pomiaréw skazen wewnetrznych
metodami in vivo
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Jakub Osko (NCBJ)

Celem pracy jest wykonanie pomiardéw kalibracyjnych uktadow pomiarowych
stuzacych do pomiaréw skazen wewnetrznych metodami in vivo. Kalibracje obejma
zarowno uktady rutynowo stosowane do pomiaréw skazen wewnetrznych, jak i inne
urzadzenia dozymetryczne.

3. Porownanie rozkladow dawek dla wiazki fotonowej i ciezkojonowe;j
dr hab. Zygmunt Szeflinski, rezerwacja

Analiza rozktadow dawek w fantomie wodnym deponowanych przez wigzke
fotonowa i cigzko jonowa. Uwzglednienie znanych oddzialywan z materig fotonow i
cigezkich czastek natadowanych.

4. Badanie zanieczyszczen radioizotopowych w procesie produkcji 18F
dr Krzysztof Kilian, dr Beata Brzozowska, rezerwacja

Kontrola jakosci to istotny element produkcji radiofarmaceutykow. Celem pracy jest
wykonanie jednego z testow dotyczacych badania czystoéci zanieczyszczen
radioizotopowych FDG wyprodukowanej w Osrodku Badan i Produkcji
Radiofarmaceutykoéw SLCJ.

5. Biologiczne metody dozymetrii promieniowania jonizujacego
dr Beata Brzozowska, dr Maria Wojewddzka (IChTJ)

Pomiar i obliczanie dawek promieniowania jonizujgcego wykorzystujac biologiczne
metody dozymetrii. Praca miataby miejsce w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowe;.

6. g-H2AX w badaniu uszkodzen podwdjnoniciowych DNA
dr Beata Brzozowska, dr Maria Wojewddzka (IChTJ), rezerwacja



Praca bedzie dotyczyta analizy ekspresji histonu gamma-H2AX w komdrkach
nowotworowych, ktore zostaty napromieniowane oraz w komorkach eksponowanych
na czynniki emitowane przez komoérki napromienione. Badanie radiowrazliwos$ci
komorek.

7. Optymalizacja rozkladow dawek w brachyterapii ginekologicznej z
zastosowaniem prostego ukladu apliktorow

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego, rezerwacja

Obliczenia rozktadéw dawek w brachterapii mogg si¢ r6zni¢ w zaleznosci od wyboru
odlegtosci pomigdzy punktami postoju zrodta w aplikatorach. Celem pracy jest
zbadanie tych roznic i analiza planow leczenia w zaleznos$ci od zastosowanych
odlegtosci oraz oszacowania zmian rozktadow dawek w narzadach prawidlowych 1
obszarach leczonych, a takze optymalizacja planow poprzez zmiany tych odlegtosci.

8. Porownanie rozkladow dawek w brachyterapii ginekologicznej otrzymanych
w recznym planowaniu czas6w postoju zrdodla i planowaniu odwrotnym (inverse
planning)

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego

Planowanie leczenia w brachyterapii mozna wykona¢ przez forward planning lub
inverse planning (zaktadajac parametry, ktére ma spetnia¢ plan leczenia i
automatyzujac proces planowania). Celem pracy jest porownanie rozktadow dawek i
zbadanie mozliwosci obu metod planowania w uzyskiwaniu zadanych parametrow dla
planu leczenia.

9. Wyznaczanie wartosci progéw reagowania w kontroli portalowej i CBCT dla
roznych lokalizacji z wykorzystaniem protokolu eNAL Average

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego

Pacjenci poddawani teleterapii z uzyciem wigzek zewngtrznych przed rozpoczeciem
napromieniania przechodzg weryfikacje z wykorzystaniem obrazowania portalowego
wigzka terapeutyczng. Dla r6znych lokalizacji napromienianego obszaru powinny
zosta¢ wyznaczone warto$ci progoéw reagowania w razie pojawienia si¢ odchylen w
czasie odtwarzania potozenia pacjenta na stole terapeutycznym wzgledem badania
lokalizacyjnego CT. Celem pracy jest analiza statystyczna z uzyciem protokotu eNAL
Average (extended No Action Level Average) bledow systematycznych utozenia
pacjenta i wyznaczenia progow reagowania dla leczonej populacji pacjentdw, ktore
zostang wykorzystane jako wartosci marginesow dla obszarow leczonych.

10. Wyznaczenie wartosci progow reagowania w kontroli portalowej i CBCT dla
roznych lokalizacji z wykorzystaniem protokolu eNAL Linear



dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego

Pacjenci poddawani teleterapii z uzyciem wigzek zewnetrznych przed rozpoczeciem
napromieniania przechodzg weryfikacje¢ z wykorzystaniem obrazowania portalowego
wigzka terapeutyczng. Dla réznych lokalizacji napromienianego obszaru powinny
zosta¢ wyznaczone warto$ci progdéw reagowania w razie pojawienia si¢ odchylen w
czasie odtwarzania potozenia pacjenta na stole terapeutycznym wzgledem badania
lokalizacyjnego CT. Celem pracy jest analiza statystyczna z uzyciem protokotu eNAL
Linear (extended No Action Level Average) bledow systematycznych utozenia
pacjenta i wyznaczenia progow reagowania dla leczonej populacji pacjentdw, ktore
zostang wykorzystane jako wartosci marginesow dla obszarow leczonych.

11. Oszacowania dawek otrzymanych przez leczong objeto$¢ oraz obszar
zdrowych tkanek pacjenta w trakcie obrazowania portalowego i CBCT dla
pacjentow leczonych w rejonie glowy i szyi

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego

W trakcie weryfikacji za pomocg obrazowania portalowego lub CBCT (Cone Beam
CT) wiazka terapeutyczng - w tkankach pacjenta zostaje zdeponowana dodatkowa
dawka. Celem pracy jest okreslenie wartosci tych dawek dla pacjentéw leczonych w
obszarze gtowy i szyi 1 odpowiedz na pytanie, czy i kiedy istotne jest uwzglednianie
takich dawek na etapie planowania leczenia.

12. Rozklady dawek w mozgu i hipokampie u pacjentéw leczonych WBRT
(Whole-Brain RadioTherapy) w zaleznoSci od zastosowanej energii
promieniowania

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego, rezerwacja

Przy napromienianiu catego mézgu (WBRT) mozemy zastosowac rdzne energie
promieniowania. Celem pracy jest porownanie rozktadéw dawek w mdzgu i
hipokampie pacjentéw poddawanych WBRT z wykorzystaniem niskich i wysokich
energii wigzek fotonowych.

13. Analiza rozkladow dawek w obszarze leczonym i narzadach prawidlowych
dla réznych siatek obliczeniowych w systemie planowania leczenia

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego, rezerwacja

System planowania leczenia pozwala na ustawienie rozdzielczos$ci siatki
obliczeniowej w pewnym zakresie. Celem pracy jest zbadanie réznic w rozktadach
dawek, dawkach srednich, dmax, dmin, w obszarach leczonych i tkankach
normalnych w zaleznosci od zastosowanej siatki.



14. Przygotowanie i implementacja aplikacji do oceny rozkladéw dawek za
pomoca metody Indeksu Gamma, uzyskanych z weryfikacji planow leczenia
IMRT

dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Mazowieckiego Szpitala
Onkologicznego, rezerwacja

Porownywanie dwuwymiarowych rozktadéw dawek, profili wigzek mozna wykonac
przy uzyciu ilosciowej metody indeksu gamma. Celem pracy jest przygotowanie
aplikacji w dowolnym jezyku programowania pozwalajacej na wykonanie takich
poroéwnan danych, uzyskanych na podstawie pomiarow dozymetrycznych oraz
obliczen w systemie planowania leczenia dla plandw z modulacja nat¢zenia
promieniowania (IMRT).

15. Detektory luminescencyjne
dr Beata Brzozowska, opiekun zewnetrzny z Centrum Onkologii-Instytut, rezerwacja

Celem pracy jest dokonanie przegladu literatury zajmujacej si¢ nowym, bardzo
obiecujgcym typem detektora, w ktorym dawka jest okreslana poprzez pomiar
luminescencji.

16. Dozymetryczna weryfikacja planow terapeutycznych dla akceleratora Coline
dr Anna Wysocka-Rabin (NCBJ), dr Beata Brzozowska, rezerwacja

W ramach realizacji tematu student: zapozna si¢ z systemem planowania leczenia
PlanW, zaplanuje plany terapeutyczne zamiennie dla terapii statycznych i
dynamicznych bez uzycia kolimatora wielolistkowego lub statycznych z uzyciem
kolimatora wielolistkowego (IMRT step and shoot), zweryfikuje poprawno$¢ planéw
terapeutycznych poprzez poréwnanie planowanego i zmierzonego rozktadu dawki.

17. Wytwarzanie radiofarmaceutykdéw do Pozytonowej Tomografii Emisyjnej,
znakowanych 11C
dr Krzysztof Kilian (SLCJ), dr hab. Zygmunt Szeflinski, rezerwacja

Praca begdzie obejmowata zapoznanie si¢ z metodami wytwarzania
radiofarmaceutykow znakowanych 11C. W czes$ci literaturowej opisane zostang
metody wytwarzania izotopu 11C oraz sposoby otrzymywania aktywnych chemicznie
zwigzkow uzywanych w syntezie radiofarmaceutykow, znakowanych 11C. Czgs¢
doswiadczalna bedzie obejmowaé zapoznanie sie z funkcjonowaniem i technologia
produkcji radiofarmaceutykow znakowanych 11C.

18. Optymalizacja procesu metylowania do znakowania 11C
dr Krzysztof Kilian (SLCJ), dr hab. Zygmunt Szeflinski, rezerwacja

Praca bedzie obejmowata zapoznanie si¢ z metodami wytwarzania
radiofarmaceutykow jodku metylu do syntezy radiofarmaceutykdéw znakowanych
11C. W czesci literaturowej opisane zostang metody wytwarzania izotopu 11C oraz
sposoby otrzymywania aktywnych chemicznie zwigzkow uzywanych w syntezie



radiofarmaceutykow. Czes$¢ doswiadczalna bedzie obejmowaé zapoznanie sie z
funkcjonowaniem i technologig produkcji modulow do metylacji.



