TEMATY PRAC MAGISTERSKICH

1. Badanie dekoherencji elektronow w grafenie metoda bezkontaktowa przy
zastosowaniu spektrometru EPR - opiekun dr Aneta Drabinska

W spektrometrze EPR mozna w prosty sposob wiaza¢ moc odbitej mikrofali od wneki ze
zmiang oporu elektrycznego mierzonej probki. Stad mozliwos$¢ bezkontaktowych pomiarow
zmian opornosci w funkcji pola magnetycznego, co dla grafenu pozwala na §ledzenie efektow
stabej lokalizacji 1 antylokalizacji (interferencje elektronéw, czeste w strukturze
dwuwymiarowej i prowadzace do wzmocnien lub odpowiednio ostabien rozproszenia
wstecznego). Pomiary te daja informacje o czasie dekoherecji elektrond6w oraz mechanizmach
ja powodujacych (nieelastycznych rozpraszaniach elektron-elektron, rozpraszaniach
wewnatrz- | migdzy-dolinowych w pasmie K o dyspersji Diraca w grafenie).

2. Badanie elektronéw na powierzchni trojwymiarowych izolatorow

topologicznych przy zastosowaniu spektrometru EPR - opiekun prof. dr hab. Maria
Kaminska

W tréjwymiarowych izolatorach topologicznych nastgpuje wymrazanie nosnikow w objgtosci
(izolator), za$ ich topologiczna powierzchnia jest metaliczna 0 dyspersji liniowej (Diraca).
Pomiary przy pomocy spektrometru EPR pozwalaja $ledzi¢ poziomy Landau’a elektronow na
powierzchni w funkcji pola magnetycznego (zalezno$¢ pierwiastkowa od pola), efekty stabej
lokalizacji (wzmocnienie rozpraszania wstecznego), z ktérych wnioskowaé¢ mozna o czasach
dekoherencji elektrondw, oraz badaé¢ rezonans spinowy tych elektronow.

3. Badanie proceséw przekazu ladunku w kompozytach polimerowo-fullerenowych dla
fotowoltaicznych ogniw organicznych przy zastosowaniu spektrometru EPR -
opiekun prof. dr hab. Maria Kaminska

Ogniwa organiczne ze wzgledu bardzo niskie koszty maja szanse na zastosowanie w

pozyskiwaniu energii. O ich efektywnosci decyduje przede wszystkim przekaz

wykreowanych $wiatlem elektronéw w polimerze do centrow akceptorowych, jakimi sa
fulereny. Spektrometr EPR, dzigki ktéremu obserwowaé¢ mozna linie zwiazane ze

wzbudzeniami spinowymi od takich elektronow oraz od kreowanych $wiattem dziur w

polimerze, pozwala S$ledzi¢ procesy przekazu tadunku, bada¢ ich efektywno$¢ oraz

charakterystyczne czasy.

4. Mechanizmy rekombinacji promienistej w studniach kwantowych InGaN/GaN na
modyfikowanych podlozach GaN — opiekunowie — dr hab. Dariusz Wasik (WF UW), dr
Marcin Sarzynski (Instytut Wysokich Cisnien PAN)

Temat Zarezerwowany

5. Fotoluminescencja wielostudni kwantowych CdTe/CdMgTe. — opiekun dr hab. Jerzy
Lusakowski
Celem pracy jest analiza fotoluminescencji podwodjnych studni kwantowych
wykonanych metoda MBE na bazie heterostruktur CdTe/CdMgTe. Probki, ktorymi
dysponujemy rdéznia si¢ stopniem domieszkowania modulacyjnego i parametrami
geometrycznymi studni. Pomiary beda wykonywane w temperaturze ciektego helu w
zalezno$ci od pola magnetycznego.



6. Mechanizmy rozpraszania elektronow w strukturach GaAs/GalnAs. - opiekun dr hab.
Jerzy Lusakowski

Celem pracy jest okreslenie mechanizmow rozpraszania elektronéw w studniach kwantowych
1 warstwach epitaksjalnych wykonanych metoda MBE na bazie heterostruktur GaAs/GalnAs.
Z pomiarow efektu Halla wyznaczona bedzie zalezno$¢ ruchliwosci i koncentracji elektronow
od temperatury (w zakresie 77 K - 300 K). Zalezno$¢ temperaturowa ruchliwosci bedzie
podstawa analizy mechanizméw rozpraszania elektronow. Dodatkowym czescia ¢wiczenia
jest wykonanie pomiaréw efektu Halla i oscylacji Shubnikova - deHaasa w temperaturze
ciektego helu w polu magnetycznym do 10 T 1 okreslenie na tej podstawie relacji migdzy
kwantowym i transportowym czasem rozpraszania.

7. Detekcja promieniowania THz przez tranzystory polowe. - opiekun dr hab. Jerzy
Lusakowski

Celem pracy jest badanie detekcji promieniowania THz przez tranzystory polowe wykonane

na heterostrukturach GaAs/AlGaAs w temperaturze pokojowej i cieklego helu. Pomiary

sygnatlu detekcji (fotonapigcie zrodto - dren pojawiajace si¢ pod wplywem promieniowania)

bedzie badane w zalezno$ci od napigcia na bramce tranzystora oraz kwantujacego pola

magnetycznego (w przypadku pomiaréw w temperaturze helowej).

8. Badania namagnesowania nanoczastek Co. - Opiekun: dr J.Szczytko

Nanoczastki Co stanowia modelowy uktad kompozytu superparamagnetycznego,
ktory pozwala na badanie wplywu anizotropii kubicznej nanoczastek i wzajemnego
oddzialywania nanoczastek na wlasno$ci magnetyczne nanokompozytu. Na podstawie
zdobytych informacji mozna projektowac¢ nanokompozyty do szczegolnych zastosowan np. w
medycynie.

Nanoczastki Co zostaly umieszczone w matrycy poliuretanowej. Badane bedzie
namagnesowanie w funkcji temperatury i pola magnetycznego. Wyniki eksperymentalne
analizowane bgda w oparciu o opracowany ostatnio model kompozytow magnetycznych.

9. Periodyczne nanostruktury magnetyczne na bazie (Ga,Mn)As i Fe. - Opiekun:
dr K.Dziatkowski

Trawienie skupiona wiazka jondw (ang. focused ion beam, FIB) jest wygodna i
wszechstronng technika wytwarzania mikro- 1 nanostruktur. W szczego6lno$ci metoda ta moze
mie¢ zastoswanie do wytrawiania periodycznych sieci magnetycznych wysp 1 antywysp W
strukturach epitaksjalnych na bazie (Ga,Mn)As i Fe. Praca bedzie polega¢ na wytworzeniu
takich struktur oraz zbadaniu ich wlasnoo$ci magnetycznych - w szczegdlno$ci
anizotropowych - metodami magnetoemetri SQUID (ang. superconducting quantum
interference device) i/lub spektroskopii rezonansu ferromagnetycznego. Cze$¢ pracy moze
rowniez dotyczy¢ optymalizacji procesu trawienia FIB oraz charakteryzacji wytworzonych
struktur za pomoca mikroskopu sit atomowych.

10. Wiasnos$ci magnetyczne nanoproszkow GaMnN. - Opiekun: prof. A. Twardowski,
dr J.Gosk

GaN domieszkowany Mn jest potencjalnym materiatem dla spintroniki - elektroniki
przysztosci, wykorzystujacej oprocz tadunku elektronu, takze jego spin. Zastosowanie
GaMnN w spintronice warunkowane jest uzyskaniem materiatu z wysoka zawarto$cia Mn, co



otwiera mozliwo$¢ wystapienia w takim materiale ferromagnetyzmu w temperaturze
pokojowej, efektu waznego z punktu widzenia konstrukcji urzadzen spintronicznych.

Technologia azotkowa jest jednak trudna i dotychczas uzyskiwano material z niska
zawarto$cia Mn oraz fazami obcymi. Pewien przelom spowodowato zastosowanie do wzrostu
nowej technologii, opracowanej] w AGH (Krakow). Te materialty stanowia obiekt
proponowanego pracy.

Jego celem jest zbadanie magnetyzacji GaMnN w zakresie temperatur 2-300K, w
polach magnetycznych do 7T, za pomoca magnetometru wysokiej czutosci typu SQUID
(Superconducting Quantum Interference Device) oraz analiza wynikow. Analiza polegad
bedzie na wydzieleniu ze zmierzonej magnetyzacji wkladu paramagnetycznego,
diamagnetycznego i ewentualnego przyczynku od obcych faz. Wklad paramagnetyczny
bedzie analizowany za pomoca efektywnej funkcji Brillouina (modelowanie). W efekcie
oszacowana zostanie zawarto§¢ Mn w materiale.

11. Zastosowanie miniaturowych czujnikow hallowskich do badan wlasnoSci
magnetycznych. - Osoby odpowiedzialne: prof. Michat Baj (baj@fuw.edu.pl) i dr Adam
Kwiatkowski (Adam.Kwiatkowski@fuw.edu.pl)

Mikroskopowych rozmiaréw (rzedu kilku mikrometrow) wysokoczute (700 V/A-T)
hallotrony beda wykorzystane do badania lokalnych pdél magnetycznych zwigzanych z
umieszczonymi w ich poblizu probkami materiatdow magnetycznych. Badany preparat
przemagnesowywany bgdzie zmiennym (AC) zewngtrznym polem magnetycznym, a jego
odpowiedz na to pole badana bedzie za pomoca miniaturowego czujnika hallowskiego.
Pierwszym etapem pracy bedzie opracowanie optymalnej techniki pomiaru namagnesowania
probek i ocena czutosci tej metody. Nastgpnie podjgta bedzie proba zbadania za pomoca
takiego magnetometru AC, w mozliwie szerokim zakresie czgstotliwosci zewngtrznego pola
magnetycznego namagnesowania probek ferromagnetycznych w poblizu temperatury Curie.
Jednym z badanych materialow bedzie nanokompozytowy GaAs/MnAs z nanowytraceniami
MnAs.

12. Badanie zjawiska tunelowania elektronéw z udzialem domieszek i/lub defektow za
pomoca pomiaréow  szumu  elektronicznego w  barierach  tunelowych
GaAs/AlAs/GaAs.” - Osoba odpowiedzialna: dr Jacek Przybytek (jp@fuw.edu.pl).

Prad tunelowy plynacy przez barier¢ GaAs/AlAs/GaAs wykazuje fluktuacje
czasowe zalezne od konkretnego mechanizmu transportu elektronéw przez barierg. Badajac te
fluktuacje mozna okresli¢ m.in. energi¢ aktywacji termicznej defektow/domieszek bioracych
udzial w przewodnictwie oraz dokona¢ identyfikacji tego defektu. W trakcie wykonywania
niniejszej pracy magisterskiej mozna dowiedzie¢ si¢ o r6znych zjawiskach fluktuacyjnych w
potprzewodnikach oraz pozna¢ metody eksperymentalne ich badania. Poznawanie Zrodet
szumu elektronicznego w przyrzadach poétprzewodnikowych ma znaczenie nie tylko
poznawcze (okreslanie réznych mechanizmoéw transportu elektrondow przez mezoskopowe
obszary bariery tunelowej), ale posiada takze bezposrednie przetozenie na mozliwosci
zastosowan danego przyrzadu w elektronice uzytkowej (poziom wlasnego szumu
elektronicznego przyrzadu). Mozna zapozna¢ si¢ z metodologia niskoszumowych pomiaréw
elektronicznych oraz akwizycja 1 analiza danych szumowych przeprowadzana w srodowisku
Matlab lub/i LabView.



13. Przewodnictwo mikrostruktur grafenowych - Osoba odpowiedzialna: dr Marta
Gryglas-Borysiewicz (marta.borysiewicz@fuw.edu.pl).

Dzigki swoim wtasnosciom elektrycznym 1 mechanicznym grafen jest uwazany za
perspektywiczny materiat dla przezroczystych przyrzadow elektronicznych wykonywanych
na elastycznych podtozach, dla elektroniki wysokiej czgstosci, a takze baterii czy sensorow.
W celu projektowania struktur grafenowych o coraz lepszych wlasnos$ciach, konieczne jest
zrozumienie mechanizméw oddzialywania pojedynczych warstw atomoéw wegla zardéwno z
innymi takimi warstwami, jak i z podtozem, na ktérym si¢ one znajduja. Jednym z istotnych
krokéw na drodze do zrozumienia tych mechanizméw jest wyznaczenie tensora opornosci
opisujacego mechanizmy przewodzenia tadunku. W tym celu przygotowuje si¢ probki z
dobrze zdefiniowanymi $ciezkami pradowymi oraz kontaktami (tzw. 'hallbary'). Wstepne
wyniki pokazuja, ze rozmiar hallbara ma znaczenie: w strukturach o rozmiarach rzgdu mm nie
udaje si¢ zaobserwowac efektow kwantowych, podczas gdy sa one dobrze widoczne dla
mikrostruktur. Celem pracy jest zbadanie tensora przewodnictwa w zalezno$ci od
temperatury, pradu i pola magnetycznego.

14. Badania wplywu ciSnienia na wlasnosci spintronicznych diod Esakiego. — 0soba
odpowiedzialna: dr Marta Gryglas-Borysiewicz (marta.borysiewicz@fuw.edu.pl).

Arsenek galu z manganem jest modelowym polprzewodnikiem dla spintroniki.
Uwazany jest za dobre zrédlo spinowo spolaryzowanych elektrondw(dziur), co zostato
zademonstrowane np. przez [1]. Jesli GaMnAs jest sktadowa diody tunelowej, to poprzez
pomiar pradu tunelowego mamy dostgp do badania ggsto$ci stanow w jego pasmie
walencyjnym. Istotny wpltyw na gestosci standéw moga mie¢ ci$nienia hydrostatyczne. Celem
badan jest okreslenie wplywu cisnienia na ksztatt charakterystyk pradowo-napigciowych
silnie domieszkowanego zlacza pn (dioda Esakiego), w ktorym czgs¢ p jest wykonana z
GaMnAs.

15. Mapowanie luminescencji studni kwantowych w mikroskopie konfokalnym. -
Opiekunowie: dr Jacek Szczytko, dr hab. Adam Babinski, prof. UW, dr Barbara Pigtka (w

zalezno$ci od probki)

FIZYKA 1lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR  Badanie fluktuacji przestrzennych
luminescencji ze studni kwantowych za pomoca mikroskopu konfokalnego — skanowanie
optyczne powierzchni probki z nanometrowa precyzja. W studniach kwantowych fluktuacje
potencjalu wiazacego no$niki prowadza do powstania miejsc, w ktorych funkcje falowe sa
bardziej zlokalizowane niz w studni. Sa to tzw. naturalne kropki kwantowe. Doswiadczenie
polegaloby na pomiarze wlasnosci magnetooptycznych takich obiektow (w szczegodlnosci
magneto-luminescencji) w mikroskopie konfokalnym.

16. "Projektowanie, epitaksja z wigzek molekularnych i charakteryzacja
polprzewodnikowych mikrownek optycznych na bazie AlGalnAs" - opiekunowie: dr
Barbara Pigtka, dr Tomasz Stupinski

- temat zarezerwowany



17. Polarytony ekscytonowe w obwarzankach kwantowych. - opiekun dr Barbara
Pietka

FIZYKA lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

Polaryton jest stanem wtasnym uktadu powstatego w wyniku silnego sprzg¢zenia modu
fotonowego mikrowngki i ekscytonu umieszczonego w studni kwantowej. Polaryton ma
bardzo mata mase efektywna, w wyniku czego struktury wiazace polarytony w uktady
zero-wymiarowe sa rozmiardw kilku mikrometrow. W szczegdlnosci mozna wytworzy¢
struktury w ksztatcie pierscienia i wymusic¢ na polarytonach ruch po okregu. Celem pracy
jest zobrazowanie widma emisji stanow zwiazanych polarytonow w takich obwarzankach
W przestrzeni rzeczywiste] 1 w przestrzeni pedow oraz okreslenie wplywu pola
magnetycznego na polarytony uwigzione na tych stanach.

18. Pomiary magnetoluminescencji mikrowngk pélprzewodnikowych. -opiekun

dr Barbara Pigtka
FIZYKA lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

- temat zarezerwowany

Fizyka mikrowngk potprzewodnikowych jest szczeg6lnie interesujaca z powodu odkrycia
kondensatu Bosego - Einsteina i stanu nadcieklego polarytonow. Polaryton jest
kwaziczastka powstajaca w polprzewodniku w wyniku silnego sprzezenia modu
fotonowego mikrowneki i ekscytonu umieszczonego w studni kwantowej. Celem pracy
jest zbadanie widma emisji polarytondw w przestrzeni rzeczywistej 1 w przestrzeni pgdow
w polu magnetycznym. Pomiary maja na celu okreslenie wptywu pola magnetycznego na
mechanizmy rozpraszania polaryton-polaryton oraz sil¢ sprz¢zenia migdzy fotonem i
ekscytonem.

19. Wplyw obecnosci mikrowneki polprzewodnikowej na emisj¢ dwuwymiarowego
gazu elektronowego w polu magnetycznym. - opiekun dr Barbara Pigtka
FIZYKA lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR
Obecnos¢ mikrowneki pétprzewodnikowej modyfikuje emisj¢ z struktury umieszczonej
wewnatrz wngki. Emisja jest wzmacniana ze wzgledu na tzw. efekt Purcella. W badanym
przypadku we wnece znajduje si¢ studnia kwantowa z dwuwymiarowym gazem
elektronowym (2DEG). Pod wptywem pola magnetycznego obserwuje si¢ rozszczepienie
pozioméw energetycznych 2DEG na tzw. poziomy Landaua. Celem pracy bedzie
zbadanie efektu Purcella w takiej strukturze.

20. Wiasnosci elekryczne MoS2. - opiekun dr hab. Adam Babinski, prof. UW

Dwusiarczek molibdenu (MoS;) jest materiatem potprzewodnikowym o strukturze
warstwowej, w ktorym silnie powigzane wigzaniami kowalencyjnymi warstwy ztoZzone z
atoméw siarki 1 molibdenu powigzane sa sitami van der Waalsa. Stosunkowo latwe
rozdzielanie tych warstw powoduje mozliwo$¢ uzyskiwania cienkich warstw, ktorych
Whasnos$ci zaskakujaco r6znia si¢ od wlasnosci materiatow objetosciowych. Powoduje to
ogromne zainteresowanie badaczy w ostatnim okresie motywowane zaréwno chgcia
poznania podstawowych wtasnosci tego materiatu jak licznymi propozycjami zastosowan.
Celem proponowanej pracy jest zaawansowana charakteryzacja cienkich warstw tego
poOtprzewodnika obejmujaca pomiary przewodnictwa w funkcji temperatury, takze pod

wplywem o$wietlenia.



21. Badania anizotropii czynnika g dziury w kropce kwantowej. - Opiekun: Prof. dr hab.
Piotr Kossacki (Piotr.Kossacki@fuw.edu.pl , tel. +48 22 55 32 217)

(temat zarezerwowany) FIZYKA

Badanie rozszczepien linii ekscytonowej dla kropki kwantowej umieszczonej w polu

magnetycznym skierowanym w plaszczyznie prostopadiej do kierunku wzrostu struktury

pozwoli na wyznaczenie zaleznos$ci rozszczepien od kata migdzy osia anizotropii kropki 1

polem magnetycznym oraz okreslenie stopnia zmieszania stanéw cigzko- i lekko-dziurowych

w funkcji falowej ekscytonu..

22. Impulsowe pomiary relaksacji namagnesowania potprzewodnikow
polmagnetycznych. - opiekun: dr Mateusz Goryca (Mateusz.Goryca@fuw.edu.pl, tel. +
48 22 55 32 339)

(temat zarezerwowany) FIZYKA

Badana bedzie ewolucja w czasie efektow magnetooptycznych w potprzewodnikach

potmagnetycznych po przylozeniu impulsowego pola magnetycznego o nanosekundowe;j

rozdzielczo$ci wytworzonego przez mikrocewke umieszczong na powierzchni probki.

23. Wielokanalowe pomiary korelacyjne dla kaskady ekscyton-biekscyton w kropce
kwantowej. - Opiekun: Prof. dr hab. Piotr Kossacki (Piotr.Kossacki@fuw.edu.pl , tel. +48
22 55 32 217)
(temat zarezerwowany) FIZY KA
Zastosowanie uktadu dwoéch wiazek swiattowodowych ustawionych na wyjsciu
spektrometru i podtaczonych do 8 kanatowego uktadu liczenia fotonéw z szybkimi diodami
lawinowymi, pozwoli na jednoczesne wyznaczenie kros korelacji migdzy réoznymi liniami
lub czgsciami linii ekscytonowej tej samej kropki kwantowe;.

24. Epitaksja i spektroskopia magneto-optyczna selenkowych potprzewodnikow
polmagnetycznych. - Opiekun: dr Wojciech Pacuski (Wojciech.Pacuski@fuw.edu.pl , tel.
+ 48 22 55 32 217)

(temat wybrany przez p. Michata Grzybowskiego) INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

W aparaturze do epitaksji z wiazek molekularnych wytwarzane bgda warstwy

poiprzewodnikdéw potmagnetycznych na bazie zwiazkow selenu takich jak CdSe 1 ZnSe. Za

pomoca spektroskopii magneto-optycznej zbadana zostanie jakos¢ wytworzonych struktur 1

rozszczepienia linii ekscytonowych oraz wewnatrzcentrowych w polu magnetycznym.

25. Pomiary czaséw relaksacji spinowej jonu Mn”" w strukturach selenkowych. -
Opiekun: dr Mateusz Goryca (Mateusz.Goryca@fuw.edu.pl, tel. +48 22 55 32 339)
(temat zarezerwowany) INZYNIERIA NANOSTRUKTUR
Odkrycie, ze w kropkach kwantowych na bazie selenkow cynku i kadmu wprowadzenie
tylko jednego jonu magnetycznego do kropki nie blokuje fotoluminescencji ekscytonowej,
otwiera droge do badania procesow orientacji i czasow relaksacji spinu tego pojedynczego
jonu w kropce. Dotychczasowe wyniki wskazuja ze mozliwe jest uzyskanie bardzo dtugich
czasOw pamigci spinowej.

26. Spektroskopia stanéw ekscytonowych w kropkach kwantowych CdSe/(Zn,Cd)Se.
Opiekun: dr Jan Suffczynski (Jan.Suffczynski@fuw.edu.pl, tel. +48 22 55 32 143)
(temat zarezerwowany) INZYNIERIA NANOSTRUKTUR
Badania prowadzone w ramach pracy maja na celu charakteryzacj¢ metodami mikro-
fotoluminescencyjnymi nowego typu kropek kwantowych CdSe/(Zn,Cd)Se, a takze
okreslenie warunkow umozliwiajacych orientacj¢ spinowa ekscytonu natadowanego



zwiazanego w kropce poprzez zastosowanie pobudzania optycznego spolaryzowanego
kotowo. Badania prowadzone beda z rozdzielczo$cia przestrzenna dajaca dostep do
pojedynczych kropek kwantowych.

27. Spektroskopia kropek kwantowych (Cd,Mn)Te/ZnTe oznaczanych metoda
fotolitograficzng "in situ'. Opiekun: dr Jan Suffczynski (Jan.Suffczynski@fuw.edu.pl, tel.
+48 22 55 32 143)

(temat wybrany przez p. Krzysztofa Sawickiego) INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

Sprawdzona zostanie mozliwo$¢ wykorzystania fotolitografii negatywowej do oznaczania

miejsc w ktorych znaleziono interesujace kropki kwantowe. Szukanie kropek kwantowych

odbywa si¢ w temperaturach kriogenicznych w uktadzie do mikrofotoluminescencji i w tych

warunkach musi odbywa¢ si¢ naswietlanie fotorezystu. Oznaczenie kropek po wywotaniu i

ew. wytrawieniu skupiona wiazka jonéw pozwoli na znajdowanie i badanie tej samej kropki

w kolejnych pomiarach.

28. Modelowanie anizotropii magnetycznej ukladéow nanomagneséw metoda Monte
Carlo. - Opiekunowie: dr Jacek Szczytko, prof. dr hab. Andrzej Majchofer
(ZFCS/IN/Teoria)

Praca zwigzana z modelowaniem metoda Monte Carlo uktadu nanoczastek magnetycznych o

rdznej anizotropii magnetycznej. Gotowy jest program liczacy anizotropi¢ nanoczastek

kobaltu o strukturze kubicznej — w pracy magisterskiej chodzitoby o wtaczenie w obliczenia
innych rodzajow anizotropii magnetycznej (np. charakterystycznych dla innych materiatow
magnetycznych).

29. Technologia wzrostu i badanie wlasciwosci gazu dwuwymiarowego w strukturach
GaN/AlGaN. - opiekun prof. dr hab. Roman Stgpniewski, tel. 55 32 166
Roman.Stepniewski @fuw.edu.pl
FIZYKA lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR
Badanie azotkdw 1 struktur azotkowych (GaN, AlGaN i inne) jest prowadzone w Zakladzie
Fizyki Ciata Statego (ZFCS) we wspolpracy z licznymi laboratoriami w Polsce 1 za granica od
wielu lat. Obecnie we wspotpracy z firma Ammono pojawita si¢ mozliwos¢ otrzymywania
najwyzszej jakosci struktur azotowych o obnizonej wymiarowosci. Jednym z waznych
obiektow takich badan jest gaz dwuwymiarowy wytwarzany na migdzypowierzchni GaN i
AlGaN. W zakres proponowanej pracy magisterskiej wchodzi wzrost dwuwymiarowych
struktur GaN/ AlGaN i badanie wiasciwosci wytworzonego w takiej strukturze elektronowego
gazu dwuwymiarowego.

30. Badania spektroskopowe i elektryczne grafenu epitaksjalnego. - opiekunowie:

dr hab. Andrzej Wysmotek, prof. UW, tel. (22) 55 32 101Andrzej.Wysmolek@fuw.edu.pl
prof. dr hab. Roman Stegpiewski, tel. 55 32 166 Roman.Stepniewski @fuw.edu.pl
FIZYKA lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR
Opis: Grafen (pojedyncza, ptaska warstwa weglowa o strukturze plastra miodu) jest bardzo
obiecujacym materiatem do zastosowan w elektronice. Jednocze$nie struktury grafenowe sa
bardzo interesujacym systemem z punktu widzenia proceséw fizycznych w nim
zachodzacych. Wiele z nich wymaga wyjasnienia.
W ramach pracy mozliwe jest wybrania r6znych kierunkéw badan takich zwiazanych z
aktualnie realizowanymi na Wydziale Fizyki projektami naukowymi. W$rod réznych
mozliwo$ci sa: réznorodne badania grafenu domieszkowanego azotem (do potencjalnych
zastosowan biosensorowych), badania grafenowych czujnikdw przeptywu (elektryczne,
spektroskopowe), badania wptywu niekorzystnych warunkow zewngtrznych (temperatura,
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atmosfera, itd.) na wlasciwosci elektryczne i optyczne struktur grafenowych hodowanych na
wegliku krzemu. Zainteresowany badaniami bedzie mogl wybra¢ najbardziej interesujacy dla
niego aspekt badan.

Szczegotowy temat zostanie ustalony z opiekunem.

31. Spektroskopia optyczna struktur niskowymiarowych GaN (studnie, nanodruty,
kropki kwantowe). - opiekunowie prof. dr hab. Roman Stgpniewski, tel. 55 32 166
Roman.Stepniewski @fuw.edu.pl, dr hab. Andrzej Wysmotek, prof. UW (tel. 5532 101)
Andrzej.Wysmolek@fuw.edu.pl
FIZYKA lub INZYNIERIA NANOSTRUKTUR
Badanie azotkéw i struktur azotkowych (GaN, AlGaN i inne) jest prowadzone w Zaktadzie
Fizyki Ciata Statego (ZFCS) we wspolpracy z licznymi laboratoriami w Polsce i1 za granica od
wielu lat. Obecnie we wspotpracy z firma Ammono pojawita si¢ mozliwos¢ otrzymywania
najwyzszej jakos$ci struktur azotowych o obnizonej wymiarowosci (studnie kwantowe, kropki
kwantowe). W zalezno$ci od zainteresowan, kandydat bedzie mogt zajac sig roznymi
aspektami badan, poczawszy od procesu wzrostu, pomiaréw optycznych, pomiarow z
uzyciem mikroskopii sit atomowych, pomiardow elektrycznych, jak réwniez
mikroluminescencji i spektroskopii ramanowskiej.
Szczegolowy temat zostanie ustalony z opiekunem.



