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Skoki o zerowej dtugosci w formalizmie btgdzenia losowego w czasie cigglym

Opiekun: dr Tomasz Gubiec

Email: Tomasz.Gubiec@fuw.edu.pl

Btadzenie losowe w czasie ciggtym to proces losowy, w ktdorym losowa zmiana wartosci
procesu wystepuje rowniez losowych chwilach czasu. W szeregach czasowych
opisywanych tego typu procesami czesto nie jesteSmy w stanie stwierdzi¢ czy pomiedzy
dwiema zmianami wartosci procesu nie wystgpita jedna lub wiele zmian procesu o zerowej
wartosci. Praca ma na celu teoretyczne opisanie wyzej wymienionego zjawiska jak
réwniez porownanie wynikow z danymi empirycznymi pochodzacymi z GPW i rynku
FOREX. Nawiasem méwigc, niniejsza praca zainspirowana zostata wiasnie dynamikg tego

typu rynkéw.

Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy

Zastosowanie wybranych metod fizyki statystycznej do analizy poréwnawczej dynamiki

dochodéw gospodarstw domowych w Unii Europejskiej i Stanach Zjednoczonych

Opiekun: prof. Ryszard Kutner (doktorant Maciej Jagielski)

Email: zagielski@gmail.com

Praca polega na analizie porbwnawczej dochodéw gospodarstw domowych w UE i USA w
wybranych latach przy pomocy nastepujgcych modeli zaczerpnietych z fizyki statystycznej:
prawo Boltzmanna-Gibbsa, prawo Pareto, model Yakovenko i rozszerzony model
Yakovenko. Na tej podstawie chodzi o zbadanie dynamiki wspomnianych dochoddéw
wszystkich warstw spotecznych oraz wykazanie jakie wskazniki dobrze nadajg sie do

analizy kryzysow i krachow.



Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy

Wptyw struktury i topologii sieci na charakterystyki szeregéw czasowych w wybranym
agentowym modelu rynku finansowego

Opiekun: prof. Ryszard Kutner (doktorant Mateusz Denys)

Email: Mateusz.Denys@fuw.edu.pl

Symulacja rzeczywistych rynkéw finansowych i préba odtworzenia na tej drodze ich
wiasnosci, tzw. faktow stylizowanych, to jeden z kanonicznych probleméw ekonofizyki.
Wsréd wielu metod rozwijanych w ostatnich latach bardzo popularne i dajgce obiecujgce
rezultaty sg tzw. modele agentowe, oparte na modelu Pottsa (a w tym na modelu Isinga) i
jego uogdlnieniach. Celem pracy jest wybranie jednego z takich modeli i zbadanie
zaleznosci wynikow, jakie daje od struktury i topologii sieci, w ktérej rozmieszczeni sg
oddziatujgcy ze sobg agenci. Punktem wyjscia jest tutaj oryginalna sie¢ badana przez
autorow wybranego modelu (zazwyczaj jest to dwuwymiarowa sie¢ kwadratowa) — nalezy

po prostu zbadac, jak zmiana ksztattu sieci zmienia wyniki.

Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy

Analiza zalezno$ci cen ztota oraz ropy naftowej od dynamiki wybranych kryzysow
gospodarczych metodami fizyki statystycznej

Opiekun: prof. Ryszard Kutner
Email: erka@fuw.edu.pl

Gtownym celem pracy jest analiza zaleznej od czasu funkcji korelacji pomiedzy indeksami
najwiekszych swiatowych gietd a cenami ztota oraz cenami ropy naftowej. Nalezy zbadaé
jak narastanie i pekniecie baniek gietdowych odbija sie na tego typu korelacjach. W
ramach pracy nalezy zbadac nie tylko korelacje dwuciatowe ale takze korelacje wyzszych
rzedow aby okresli¢ charakter wspomnianych w tytule zaleznosci w tym charakter

procesow stochastycznych z jakimi ma sie tutaj do czynienia.



Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy

Badanie wplywu skonczonych rozmiaréw multifraktalnych szeregéw czasowych na ich

wiasnosci

Opiekun: prof. Ryszard Kutner
Email: erka@fuw.edu.pl

W pracy nalezy symulowac¢ multifraktalne ruchy Browna a nastepnie zbadac¢ wptyw 'finite
size effect', czyli wplyw skonczonego rozmiaru generowanego szeregu czasowego na
jego wtasnosci multifraktalne a zwtaszcza na ksztatt jego widma osobliwosci. Widmo to
nalezatoby uzyska¢ metodg MF-DFA (ang. Multifraktal Detrended Fluctuation Analysis).
Mile widziane bytoby réwniez poréwnanie uzyskanych wynikow z danymi empirycznymi

pochodzgcymi z wybranych rynkow finansowych.

Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazéwki u opiekuna pracy

Badanie dynamicznych przemian fazowych na wybranym rynku za pomoca techniki sieci

ztozonych

Opiekun: prof. Ryszard Kutner (doktorant Mateusz Wilinski)
Email: Mateusz.Wilinski@fuw.edu.pl

Powigzania pomiedzy podmiotami dziatajgcymi na danym rynku prowadzg do jego
sieciowe] reprezentacji nadajgcej sie do badania metodami zapozyczonymi z fizyki
statystycznej oraz fizyki materii skondensowanej. Wyrywkowe badania sugerujg istnienie
przejs¢ typu strukturalnego (np. od struktur mniej do bardziej uporzadkowanych i
odwrotnie od bardziej do mniej uporzadkowanych) pomiedzy jej réznymi stanami. W pracy
nalezatoby zbadaé przede wszystkim trzy aspekty tych przemian: 1) stopien ich
uniwersalnosci (réznorodne gietdy i réznorakie kryzysy i krachy), 2) wyprzedzajacy
charakter tych przemian (chodzi o wyprzedzajgcy wzgledem krachu), 3) ewentualne
powigzanie tych przemian np. z wydarzeniami o charakterze ekonomicznym Ilub

spotecznym.
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Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy

Badanie wiasnosci termodynamicznych rynkéw finansowych za pomoca wybranych

modeli agentowych

Opiekun: prof. Ryszard Kutner (doktorant Mateusz Denys)

Email: Mateusz.Denys@fuw.edu.pl

Modele agentowe (nalezg do nich np. bazujgce na modelu lIsinga) pozwalajg na
symulowanie wtasnosci rynkow za pomocg metod Monte Carlo a w tym zwtaszcza typu
Metropolisa et al. tak szeroko uzywanych w fizyce materii skondensowanej oraz fizyce
statystycznej do badania np. wtasnosci magnetytcznych ciat statych. Dzieki umiejetnosci
taczenia socjo-ekonomicznych modeli wptywu z modelami typu Isinga (umiemy juz dzisiaj
zaproponowac dla nich hamiltonian) potrafimy wyznczy¢é np. temperature krytyczng dla
wybranych modeli socjo-ekonomicznych. Wtasnie analiza przemian fazowych (pierwszego

i drugiego rodzaju) bytaby przedmiotem zainteresowania pracy.

Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazoéwki u opiekuna pracy

Badanie wielofraktalnych wtasnos$ci syntetycznych i empirycznych szeregéw czasowych

Opiekun: prof. Ryszard Kutner
Email: erka@fuw.edu.pl

Analiza wielofraktalna (multifraktalna) stanowi juz dzisiaj jedno z zasadniczych narzedzi
analizy roznorakich szeregéw czasowych. Nalezy podkreslic, ze sama wilasnosé
multifraktalnosci jest wrazliwa np. na efekt skonczonego rozmiaru prowadzacy do
niepotrzebnych fluktuacji, czy tez na nieliniowe transformacje szeregéw czasowych.
Zadaniem pracy bytaby przyktadowa, petna analiza wybranych szeregéw uwzgledniajgca
analize wrazliwosci (stabilnosci) ze wzgledu na wszystkie znane efekty uboczne (dwa
wymieniono powyzej). Bytaby to nadzwyczaj pozyteczna praca znaczgca wzmacniajgca

metodologie analizy wielofraktalne;.
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Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy

Badanie wiasnosci zdarzen superekstremalnych w wybranych syntetycznych i

empirycznych szeregach czasowych

Opiekun: prof. Ryszard Kutner
Email: erka@fuw.edu.pl

Zdarzenia superekstremalne zwane tez krolewskimi (czerwonymi) smokami zostaty
ostatnio zaobserwowane zarowno w wysymulowanych szeregach czasowych jak tez w
tych pochodzacych ze Swiata realnego. Chociaz prawdopodobienstwo ich wystgpienia jest
stosunkowo niewielkie, to ich wptyw na stan uktadu jest kluczowy. Zadaniem pracy jest
wyselekcjonowanie zdarzen superekstremalnych na przyktad w hierarchicznych
btgdzeniach losowych (np. typu Weierstrassa-Mandelbrota) lub w Swiecie ewoluujgcych

sieci ztozonych i przedyskutowanie ich wiasnosci.

Uwaga: niezbedna literatura do pobrania oraz dalsze wskazowki u opiekuna pracy
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