TEMATY PRAC LICENCJACKICH z ASTRONOMII w roku 2013/2014

1.Promieniowanie kosmiczne a cykl Sloneczny.
Opiekun: dr hab. Lukasz Wyrzykowski

Projekt ma na celu wykrycie cyklicznych zmian w natezeniu promieniowania kosmicznego
pochodzacego od Stonca. Analizie poddane beda zdjecia astronomiczne zarejestrowane przez
projekt OGLE przez w skali ponad 10 lat, na ktorych poszukiwane beda $lady po promie-
niach kosmicznych (ang. cosmic rays).

2. Klasyfikacja i kalibracja supernowych oraz ich zastosowanie w kosmologii.
Opiekun: dr hab. Lukasz Wyrzykowski

Wybuchy supernowych typu la sa tzw. §wiecami standardowymi - pozwalaja na
mierzenie odlegto$ci do odleglych galaktyk, a w ten sposob pozwalaja na
zmierzenie tempa rozszerzania si¢ Wszechswiata (Nobel 2011). Projekt OGLE
ma na swoim koncie blisko 200 supernowych réznych typéw. W ramach pracy
licencjackiej poddane zostana one klasyfikacji ze wzgledu na ksztatt ich
krzywych zmian blasku. Nastgpnie po wyodrebnieniu supernowych typu Ia ich
krzywe zmian blasku beda uzyte to utworzenia diagramu Hubble'a,
pokazujacego tempo ekspansji Wszechswiata.

3. Analiza gwiazd zmiennych w bazie danych OGLE
Opiekun: dr hab. Igor Soszynski, prof. UW

Projekt Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) zgromadzit najwigksza na $§wiecie
bazg danych fotometrycznych, zawierajaca ponad sto miliardow obserwacji dla 400 milionow
gwiazd. Baza ta idealnie nadaje si¢ do wyszukiwania i analizy gwiazd zmiennych wszelkich
typow 1 jest podstawa powstajacego wtasnie najwigkszego w historii astronomii katalogu
gwiazd zmiennych.

Praca licencjacka napisana pod moim kierunkiem dotyczytaby wybranego typu gwiazd
zmiennych, na przyktad cefeid, gwiazd typu RR Lyrae, zmiennych dtugookresowych,
uktadow za¢mieniowych, gwiazd typu R Coronae Borealis, itd. Praca sktadataby si¢ z czesci
opisowej przygotowanej w oparciu o istniejaca literaturg oraz z czgsci prezentujacej wyniki
uzyskane przez studenta. Praca wtasna moglaby polegac¢ na samodzielnym wyszukaniu w
bazach danych OGLE jakiego$ typu gwiazd zmiennych lub na analizie juz wybranych prébek
obiektow.

Od studenta wymagane beda:

- umiejgtnos¢ programowania na poziomie umozliwiajacym operowanie duzg ilo$cia danych
- korzystanie z angielskojg¢zycznej literatury dotyczacej wybranego tematu

- mozliwo$¢ poswigcenia czasu na niekiedy czasochtonne czynno$ci



4. Klasyfikacja gwiazd zmiennych znalezionych w poblizu Zrodel rentgenowskich
Opiekun: dr Marcin Kiraga

Tematem pracy jest klasyfikacja gwiazd zmiennych znalezionych w poblizu
zrodet rentgenowskich 1 poszukiwanie danych dotyczacych tych gwiazd w
literaturze astronomicznej. W szczego6lnosci istotne bytyby informacje,

czy gwiazdy te moga by¢ zrédtami promieniowania rentgenowskiego, czy

sa pojedyncze czy podwojne, oraz jakie rodzaje obserwacji sa do tej pory dla
nich wykonane.

Praca ta pozwolitaby na selekcj¢ gwiazd aktywnych koronalnie

i okre$lenie dla nich zalezno$ci pomigdzy okresem rotacji a aktywnos$cia
rentgenowska.

5. Mikrofalowe promieniowania tla, jego wspolczesne obserwacje i ich zastosowania
Opiekun: prof. dr hab. Michal Jaroszynski

Praca ma charakter przegladowy i bedzie wymagata zapoznania sig z kilkunastoma
oryginalnymi artykutami naukowymi. Celem pracy jest przedstawienie teoretycznych
podstaw opisu mikrofalowego promieniowania tta oraz oméwienie nowych mozliwosci
zastosowan zwiazanych z teleskopami Planck, SPT (South Pole Telescope) i ACT (Atacama
Cosmology Telescope). Nie przewiduje koniecznosci prowadzenia wiasnych rachunkow
numerycznych.

6. Wyznaczanie ekstynkcji miedzygwiazdowej w LMC (Wielkim Obloku Magellana) na
podstawie gwiazd red clump.
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzynski, prof. UW

Gwiazdy red clump sa doskonatymi wskaznikami odlegto$ci oraz dobrym narzedziem do
pomiaru ekstynkcji migdzygwiazdowej. Zadanie polega na wybraniu gwiazd red clump z map
fotometrycznych LMC i zmierzeniu ich koloru (V-I). W oparciu o zmierzony kolor nalezy
wyznaczy¢ nadwyzke barwy. Nastepnie, uzywajac prawa ekstynkcji, nalezy wyznaczy¢
ekstynkcj¢ migdzygwiazdowa w badanych polach. Dzigki tym badaniom mozna bedzie
pozna¢ rozne techniki wyznaczania ekstynkcji oraz zbadac¢ rozktad ekstynkcji w LMC.



