TEMATY PRAC LICENCJACKICH z ASTRONOMII w roku 2014/2015

1. Analiza gwiazd zmiennych w bazie danych OGLE
Opiekun: prof. dr hab. Igor Soszynski

Projekt Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) zgromadzit najwigksza na §wiecie
baze danych fotometrycznych, zawierajaca ponad sto miliardow obserwacji dla 400 milionéw
gwiazd. Baza ta idealnie nadaje si¢ do wyszukiwania i analizy gwiazd zmiennych wszelkich
typow 1 jest podstawa powstajacego wlasnie najwigkszego w historii astronomii katalogu
gwiazd zmiennych.

Praca licencjacka napisana pod moim kierunkiem dotyczytaby wybranego typu gwiazd
zmiennych, na przyktad cefeid, gwiazd typu RR Lyrae, zmiennych dlugookresowych,
uktadow za¢mieniowych, gwiazd typu R Coronae Borealis, itd. Praca sktadataby si¢ z czgsci
opisowej przygotowanej w oparciu o istniejaca literaturg oraz z czgsci prezentujacej wyniki
uzyskane przez studenta. Praca wtasna mogtaby polega¢ na samodzielnym wyszukaniu w
bazach danych OGLE jakiego$ typu gwiazd zmiennych lub na analizie juz wybranych probek
obiektow.

Od studenta wymagane beda:

- umiejetnos¢ programowania na poziomie umozliwiajacym operowanie duza iloscia danych
- korzystanie z angielskojezycznej literatury dotyczacej wybranego tematu

- mozliwo$¢ poswigcenia czasu na niekiedy czasochtonne czynno$ci

2. Klasyfikacja gwiazd zmiennych znalezionych w poblizu zrodel rentgenowskich
Opiekun: dr Marcin Kiraga

Tematem pracy jest klasyfikacja gwiazd zmiennych znalezionych w poblizu
zrodet rentgenowskich i1 poszukiwanie danych dotyczacych tych gwiazd w
literaturze astronomicznej. W szczegdlnosci istotne bytyby informacje,

czy gwiazdy te moga by¢ zrédtami promieniowania rentgenowskiego, czy

sa pojedyncze czy podwojne, oraz jakie rodzaje obserwacji sa do tej pory dla
nich wykonane.

Praca ta pozwolitaby na selekcje gwiazd aktywnych koronalnie

1 okreslenie dla nich zaleznosci pomig¢dzy okresem rotacji a aktywnoscia
rentgenowska.

3. Wyznaczanie ekstynkcji miedzygwiazdowej w LMC (Wielkim Obloku Magellana) na
podstawie gwiazd red clump.
Opiekun: prof. dr hab. Grzegorz Pietrzynski

Gwiazdy red clump sa doskonatymi wskaznikami odlegtosci oraz dobrym narzedziem do
pomiaru ekstynkcji miedzygwiazdowej. Zadanie polega na wybraniu gwiazd red clump z map



fotometrycznych LMC i zmierzeniu ich koloru (V-I). W oparciu o zmierzony kolor nalezy
wyznaczy¢ nadwyzke barwy. Nastgpnie, uzywajac prawa ekstynkcji, nalezy wyznaczy¢
ekstynkcj¢ migdzygwiazdowa w badanych polach. Dzigki tym badaniom mozna bgdzie
poznac¢ rézne techniki wyznaczania ekstynkcji oraz zbada¢ rozktad ekstynkcji w LMC.

4. Soczewkowanie grawitacyjne przez uklad obiektéw rozciaglych.
Opiekun: prof. dr hab. Michal Jaroszynski

Wielokrotne obrazy kwazaréw tworzone sa na ogot przez galaktyki, ktore naleza do grup.
Badanie wptywu innych obiektéw grupy galaktyk na wtasciwos$ci obrazéw zrodta jest
glownym celem pracy.

Praca polegataby na przeprowadzeniu prostych symulacji biegu promieni swietlnych w
przyblizeniu sfabego pola grawitacyjnego. Numerycznie jest to prosty problem nie
wymagajacy stosowania zaawansowanych algorytmow. Gtéwnym rezultatem pracy byloby
poznanie fizycznych i matematycznych podstaw opisu zjawiska nazywanego
soczewkowaniem grawitacyjnym oraz zapoznanie si¢ z technika symulacji numerycznych.

Wymagania: konieczna jest elementarna umiejgtnos$¢ programowania.



