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Mechanizm GIM i super-GIM w procesach zmiany zapachu.

Janusz Rosiek

Jednym z wielkich sukceséw fizyki teoretycznej czastek elementarnych
byto przewidzenie istnienia i wtasnosci kwarku $c$ ("charm") w wyniku
analizy szybkosci oscylacji neutralnych mezonéw $SK”0S, S\bar KA0-KA0S,
zanim kwark $c$ zostat odkryty do$wiadczalnie. Uzyskanie poprawnego
wyniku wynikato zatozenia szczegdlnej postaci oddziatywan kwarku Sc$,
prowadzacej do subtelnych kasowan nazwanych pdzniej mechanizmem GIM
(Glashow-lliopoulos-Maiani). Celem pracy bytoby zrozumienie tego
mechanizmu na znanym przyktadzie oscylacji mezonéw SK”0S i Modelu
Standardowego, a nastepnie przedyskutowanie jego zastosowania do
znalezienia kasowan w prostym procesie w supersymetrycznej wersji
Modelu Standardowego, np rozpadu muonu na elektron i foton Smu\to e

\gammas$ albo muonu w 3 elektrony S\mu\to 3 eS.

\vskip 2cm

Naruszenie unitarnosci w rozpadach bozondw wektorowych.

Janusz Rosiek

Jedno z podstawowych twierdzen kwantowej teorii pola méwi ze przekroje
czynne (prawdopodobienstwa zajscia) zderzen czastek powinny malec z
rosngcymi energiami zderzen (inaczej pogwatcona bytaby wtasnosé¢
unitarnosci tzw. macierzy rozpraszania). W Modelu Standardowym taki
spadek przekrojéw czynnych w rozpraszaniu bozonéw wektorowych SWS lub
SZS$ zachodzi dzieki szczegdlnym relacjom miedzy sitg ich oddziatywan,
wymuszong przez symetrie cechowania. Praca polegataby na sprawdzeniu

wyniku Modelu Standardowego i zbadaniu na ile niewielkie odchylenia od



sprzezen przewidzianych przez symetrie tego Modelu sg zgodne z

ograniczeniami dawanymi przez eksperymenty w akceleratorze LHC.

Masa czgstki Higgsa w Modelu Standardowym i jego niektorych rozszerzeniach
Marek Olechowski

Najwiekszym osiggnieciem ostatnich lat w fizyce oddziatywan elementarnych byto odkrycie skalarnej
czastki Higgsa przez eksperymenty dziatajgce przy Wielkim Zderzaczu Hadronowym LHC. Obecnie, w
drugiej fazie dziatania LHC, prowadzone sg pomiary majgce na celu precyzyjne okres$lenie wtasnosci
tej czastki. Jest to niezwykle wazne, poniewaz czgstka Higgsa jest scisle zwigzana z mechanizmem
tamania symetrii elektrostabej i z nadawaniem mas czgstkom elementarnym. Jedng z podstawowych
wiasnosci czgstki Higgsa jest jej masa. Realizacja projektu pozwoli zrozumiec¢ jak masa czastki Higgsa
zmienia sie w prostych rozszerzeniach Modelu

Standardowego oddziatywan elementarnych.

Gestosc reliktowa czgstek Ciemnej Materii
Marek Olechowski

Obserwacje astrofizyczne pokazujg, ze mniej niz 5% catkowitej gestosci energii we Wszechswiecie
stanowi znana nam materia barionowa a blisko 20% nieznana materia niebarionowa zwana Ciemnga
Materig. Ciemna Materia ma niezwykle istotny wptyw na formowanie sie i budowe galaktyk i innych
struktur wielkoskalowych oraz na ewolucje Wszechswiata. Obecnie prowadzone jest wiele
eksperymentdw, ktdrych celem jest rejestracja i ewentualnie zbadanie wtasnosci czastek Ciemnej
Materii. Realizacja projektu ma doprowadzi¢ do obliczenia gestosci reliktowej czgstek Ciemnej
Materii w prostych przyktadach i do zrozumienia, jak ta gestos¢ zalezy od oddziatywan miedzy
czastkami elementarnymi.

Zwiqgzki wtasnosci czgstek elementarnych z ewolucjq Wszechswiata
Marek Olechowski

W ostatnich latach dokonat sie ogromny postep w obserwacjach pozwalajgcych na okreslanie
wielkosci opisujgcych wtasnosci Wszechswiata. Mozna powiedzie¢, ze kosmologia wkroczyta w faze
precyzyjnych pomiarédw. Dzieki temu coraz lepiej rozumiemy coraz wiekszg czes¢ ewolucji
Wszechswiata. W efekcie poznajemy zwigzki miedzy fizyka na najwiekszych skalach, czyli kosmologig,
a fizyka na skalach najmniejszych, czyli fizykg czastek elementarnych. Realizacja projektu ma
prowadzi¢ do zrozumienia niektdrych z tych zwigzkdw dzieki analizie prostych modeli.

Masa czqstki Higgsa w Modelu Standardowym i jego niektdrych rozszerzeniach
Marek Olechowski
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