Proponowane tematy prac Licencjackich z NI:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Interfejs moézg-komputer oparty o potencjat P300

opiekun prof. Piotr Durka, kontakt durka@fuw.edu.pl.

Przeglad stanu wiedzy i dostepnego oprogramowania implementujgcego interfejs
mozg-komputer oparty o wzrokowe potencjaty P300: eksperyment, weryfikacja i
mozliwos¢ propozyciji i weryfikacji wlasnych rozwigzan, czyli zdobycie unikalnej
wiedzy i praktyki w gorgcym temacie najpopularniejszego paradygmatu BCI.

Ocena jakosci sygnatéw EEG z systeméw emotiv.com i openbci.com

opiekun prof. Piotr Durka, kontakt durka@fuw.edu.pl.

W ostatnich latach emocje wzbudzajg tanie systemy EEG, reklamowane jako
interfejsy mozg-komputer -- zaréowno komercyjne (emotiv.com) jak i Open Hardware
(openbci.com). Czy rzeczywiscie mogg zastgpi¢ stosunkowo drogie systemy
profesjonalne? Jakie majg ograniczenia a jakie zalety? Czy ADS1299 rozpoczat
prawdziwg rewolucje? Naukowe podejscie do oceny przydatnosci tych zabawek w
badaniach naukowych staje sie przedmiotem publikaciji.

Estymacja jakosci kontaktu elektrod na podstawie sygnatu EEG

opiekun prof. Piotr Durka, kontakt durka@fuw.edu.pl.

Wspodtczesne wzmacniacze EEG ze wzgledu na opornosci wejsciowe rzedu
gigaomow coraz czesciej nie oferujg trybu pomiaru opornosci -- orientacyjna ocena
kontaktu elektrody odbywa sie na podstawie wzrokowej oceny sygnatu EEG. Celem
pracy jest opracowanie wskaznika jakosci kontaktu elektrod w czasie pomiaru EEG i
zbadanie korelacji z klasycznym pomiarem impedanciji.

Konstrukcja i badanie elektrod wodnych do pomiaru EEG za

pomoca wzmacniacza Open Hardware

opiekun prof. Piotr Durka, kontakt durka@fuw.edu.pl.

Jedng z gtéwnych przeszkdd w upowszechnieniu pomiaréw EEG i opartych na nich
interfejsdw mdzg-komputer jest niewygoda stosowania klasycznych elektrod
zelowych, z ktorymi zetknelismy sie na ¢wiczeniach. Mozna tatwiej i przyjemniej --
wystarczy wilgotna gabka. Czy sygnat bedzie réwnie dobry? Druga z przeszkdd to
cena, dlatego badania oprzemy na tanich wzmacniaczach wedtug projektu
openbci.com.

Analiza EEG w stanach zaburzen swiadomosci
opiekun prof. Piotr Durka, kontakt durka@fuw.edu.pl, rezerwacja Aleksandra Kita

Badanie EEG w stanie uwaznosci - dwa sprzezone tematy do wykonania przez
zespot dwuosobowy:

a) Temat pracy: Badanie zmian mocy sygnatow EEG w stanie uwaznosci

b) Temat pracy: Badanie przeptywu informacji w mézgu w stanie uwaznosci
opiekun dr hab. Piotr Suffczynski, dr med. Pawet Holas, kontakt suffa@fuw.edu.pl,
rezerwacja Paulina Jastrzebska i Maciej Sliwowski
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8)

9)

Istnieje duzo doniesien naukowych o pozytywnym wptywie medytacji na stan
emocjonalny, lecz obraz medytacji w badaniach elektrofizjologicznych jest nadal
stabo poznany. Wstepne wyniki uzyskane w naszym Zaktadzie na 3 osobowej grupie
pokazaty, ze w stanie medytacji mindfulness, nastepuje zmiana zaréwno w mocy
wybranych pasm sygnatéw EEG, jak i w przeptywie informacji w mozgu. Celem prac
jest zbadanie obu wyzej wymienionych wskaznikow aktywnosci mézgu podczas
praktyki uwaznosci (mindfulness) u wiekszej grupy oséb badanych.

Badanie mozliwosci detekcji zjawisk z pasma “high gamma” w sygnale EEG - dwa
sprzezone tematy do wykonania przez zespo6t dwuosobowy:
a) Temat pracy: Badanie mozliwosci detekcji zjawisk z pasma “high
gamma” w sygnale EEG za pomoca dekompozycji MP
b) Temat pracy: Badanie mozliwosci detekcji zjawisk z pasma “high
gamma” w sygnale EEG za pomoca ciagtej transformaty falkowej
opiekun (a) dr hab. Piotr Suffczynski, kontakt suffa@fuw.edu.pl, (b) dr hab. Jarostaw
Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl
Sygnaty high-gamma (60 - 200 Hz) sg obserwowane w zapisach ECoG, LFP i MEG.
Pozostaje otwartym problemem, czy mozna zarejestrowac aktywno$c fizjologiczna w
tym pasmie za pomocg standardowego EEG. W ramach pracy przewiduje sie
wykonanie wspoélnego dla czesci a) i b) eksperymentu, zwigzanego z percepcja
wzrokowag. Czesc¢ analityczna bedzie wykonywana niezaleznie dwoma metodami
czas-czestos¢. Do pracy wymagana jest duza sprawno$¢ eksperymentalna i dobra
znajomos¢ analizy sygnatow.

Badanie zaleznosci fazowych i amplitudowych miedzy rytmami za pomoca map
czas- czestosé

opiekun dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl

Wiemy, ze w sygnale EEG mozna wyodrebni¢ rézne rytmy, klasyfikowane wzg. ich
czestosci. Rytmy te w zaleznoéci od czestosci i lokalizacji majg ré6zne znaczenie.
Ostatnio coraz wiecej uwagi po$wiecane jest zaleznosciom miedzy rytmami o réznej
czestosci. W szczegolnosci interesujgce sg zaleznosci pomiedzy rytmem teta i
gamma. Zgodnie z hipotezami dotyczacymi dziatania pamieci roboczej okres rytmu
teta moze stanowi¢ “ramke czasowq” dla informacji kodowanej w rytmie gamma. W
ramach pracy przewiduje sie implementacje i testowanie na sygnatach
symulowanych metody badania zaleznosci miedzy rytmami w oparciu o0 mapy czas-
czestosé.

Badanie zjawisk ERD/ERS w eksperymencie ze stowami emocjonalnymi
opiekun dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl

Reakcja elektrofizjologiczna na bodziec moze by¢ fazowo zwigzana z bodzcem - w
takiej sytuacji mozemy jg analizowac po usrednieniu wielu realizacji w dziedzinie
czasu. Inne formy reakcji moga by¢ fazowo nie zwigzane z bodzcem - wowczas
usrednieniu sygnatu w dziedzinie czasu nie jest dobrg metodg poprawy stosunku
sygnat-szum. Nalezy zastosowac¢ analize zmian mocy w sygnale (ERD/ERS). W
proponowanej pracy bedziemy poszukiwaé takich zmian w dziedzinie czas-czestos¢
w sygnatach pochodzacych z eksperymentu dotyczacego przetwarzania stéw
emocjonalnych.
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10) Biofeedback na open BCI
opiekun dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl
Celem tej pracy jest implementacja i wykonanie eksperymentu z biofeedbackiem.
tjej
szczegotowy opis techniczny z uwzglednieniem dostepu do danych online, analizy
danych i szczegotdw wykonania pomiaru, tak zeby powstata instrukcja do
samodzielnego wykonania analogicznego systemu i eksperymentu na pracowni EEG.

11) Opracowanie opisu eksperymentu z analizy potencjatu wywotanego stanu
ustalonego w modalnosci wzrokowej.
opiekun dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl
Celem tej pracy jest implementacja i wykonanie eksperymentu ze stymulacjg SSVEP
ze zmiennym wspotczynnikiem wypetnienia. Zastosowany ma by¢ uktad
doswiadczalny zbudowany w ZFB pod kierunkiem dr. R. Kusia.
pise : jej szczegdbtowy opis
techniczny z uwzglednieniem dostepu do danych online, analizy danych i
szczegbtow wykonania pomiaru, tak zeby powstata instrukcja do samodzielnego
wykonania analogicznego eksperymentu na pracowni EEG.

12) Opracowanie opisu eksperymentu z analizy potencjatu wywotanego stanu
ustalonego w modalnosci stuchowej.
opiekun dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl
Celem tej pracy jest implementacja i wykonanie eksperymentu ze stymulacjg ASSR
ze zmiennym wspotczynnikiem wypetnienia. Zastosowany ma by¢ uktad
doswiadczalny zbudowany w ZFB pod kierukiem dr. R. Kusia.

wyniki pracy: jej szczegétowy opis techniczny

z uwzglednieniem dostepu do danych online, analizy danych i szczegdtow
wykonania pomiaru, tak zeby powstata instrukcja do samodzielnego wykonania
analogicznego eksperymentu na pracowni EEG.

13) Badanie efektow zmian w sygnale GSR w eksperymentach ze stowami
emocjonalnymi.
opiekun dr hab. Jarostaw Zygierewicz, kontakt jarekz@fuw.edu.pl
Wiadomo, Zze pod wptywem emocji moze nastepowac zmiana przewodnictwa
elektrycznego skéry (GSR). Celem pracy jest zbadanie, czy w sygnatach
zarejestrowanych w eksperymencie polegajgcycm na czytaniu i ocenianiu stow
emocjonalnych mozemy wykry¢ réznice w charakterystyce sygnatow GSR w
zaleznosci od emocjonalnej zawartosci prezentowanych bodzcéw.

14) Ponizej znajduje sie pula tematéw mozliwych do realizacji we wspotpracy ze
Swiatowym Centrum Stuchu w Kajetanach, kontakt:dr hab. Jarostaw Zygierewicz,
kontakt jarekz@fuw.edu.pl i dr hab. Wiestaw Jedrzejczak, Swiatowe Centrum Stuchu,
kontakt: w.jedrzejczak@ifps.org.pl

a) Analiza sygnatow
i)  Czasowo-czestotliwosciowa analiza OAE zmierzonych na przestrzeni
pot roku
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i)  Matching Pursuit i transformata falkowa w analizie OAE
iii)  Analiza pojedynczych przebiegéw OAE
b) Analiza danych

i)  Poréwnanie roznych systeméw do pomiaru OAE

i)  Poréwnanie wynikéw z systeméw przesiewowych z systemami
diagnostycznymi OAE

c) Pomiary

i)  Nowe bodzce do wywotania OAE (np. chirp)

i)  OAE wywotane przez bodzce tonalne (SFOAE) w poréwnaniu z OAE
produktow znieksztatcen (DPOAE)

d) Badania podstawowe (m.in. pomiary + analiza sygnatow)

i) Badanie wiasciwosci slimaka za pomocg OAE (np.: stymulacja
dwoma, trzema tonami; interakcje tonéw ze sktadowymi
spontanicznymi).

i)  Wplyw stanu uwagi i emocji na OAE

i)  Supresja kontralateralna OAE
iv)  OAE w zaleznosci od wtasciwosci reflektancji ucha srodkowego



