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Tematy prac magisterskich dla studentéw studiéw Il stopnia w roku
akademickim 2015/16

Zaklad Fizyki Jadrowej
Proponowane tematy dotycza wszystkich kierunkéw, chyba ze zaznaczono inaczej

"'Badanie rozpadu beta neutrono-nadmiarowego nuklidu **’Rh z uzyciem pulapki
jonowej™

kierunek studiéw: Fizyka
opiekun dr hab. Jan Kurpeta

Izotop rodu o masie A=117 nalezy do egzotycznych jader atomowych o duzym nadmiarze
neutrondéw, ktore leza na granicy obecnie znanych nuklidow. Wykonanie proponowanej pracy
magisterskiej bedzie polegalo na analizie danych zawierajacych informacje o koincydencjach
promieniowania gamma i czastek beta emitowanych w rozpadzie 'Rh. Dane o rozpadzie
badanego jadra uzyskano za pomoca unikalnego ukladu dos$wiadczalnego, ktory jest
polaczeniem magnetycznego separatora masowego on-line z putapka jonowa typu Penning'a.

"Badanie wlasnoS$ci stanéw wzbudzonych 7Zn populowanych w reakcji (n,y)”
Opiekun: dr Agnieszka Korgul

Celem pracy jest uzyskanie informacji o energiach oraz spinach stanow wzbudzonych w
'Zn populowanych w wyniku wychwytu neutrondw przez jadra "°Zn. Realizacja projektu
bedzie wymagala przeprowadzenia analizy danych z eksperymentu wykonanego w
laboratorium ILL Grenoble (Francja). Praca moze by¢ rozszerzona o analize korelacji
katowych kwantow gamma emitowanych ze stanéw wzbudzonych "Zn.

"Badanie wlasnosci rozpadu beta *Ge”
Opiekun: dr Agnieszka Korgul

Celem pracy jest zbadanie wiasnosci rozpadu beta neutrono-nadmiarowego izotopu *Ge.
Realizacja projektu bedzie wymagata przeprowadzenia analizy danych z eksperymentu
wykonanego w laboratorium ORNL Oak Ridge (USA).

""Badanie emisji neutronéow opo6znionych z lekkich fragmentow rozszczepienia"
Opiekun: dr Krzysztof Miernik

Emisja neutronéw opdznionych jest zjawiskiem znanym od ponad 70 lat. Jest ono istotne dla
kontrolowania reaktoréw jadrowych, a takze w pewnych zagadnieniach astrofizycznych.
Pomimo tego, nawet tak podstawowe wilasnosci emiteréw neutrondow powstajacych np. w
rozszczepieniu uranu, jak czas zycia lub prawdopodobienstwo emisji neutronéw sa w wielu
przypadkach nieznane. Precyzyjne wyniki eksperymentalne sa tym wazniejsze, ze teoretyczny
opis tego zjawiska jest niepelny i przewidywania modeli sa bardzo niedokladne. Jednoczes$nie
detekcja neutronéw jest trudna i wiele z pomiarow jest niedoktadnych i obarczonych



systematycznymi btedami. Z tego powodu w ostatnich latach zostalo podjetych wiele
wysitkow, aby uzupehli¢ nasza wiedze eksperymentalna za pomoca wspoétczesnych metod
pomiarowych. Celem pracy jest analiza danych zebranych w pomiarach egzotycznych
fragmentéw rozszczepienia (skrajnie neutrono-nadmiarowych jader) w Laboratorium
Narodowym w Oak Ridge w Stanach Zjednoczonych, z wykorzystaniem nowoczesnego
detektora neutronéw 3-Hen.

""Oddzialywanie mezonow pi o pedzie 1,15 GeV/c z jadrami atomowymi: préba analizy
produkcji czastek dziwnych w modelu GiBUU"

Opiekun: prof. Tomasz Matulewicz

Pomiary oddziatywania mezonoéw pi z jadrami atomowymi prowadzace do produkcji czastek
dziwnych (mezony K, hiperony Lambda) sa wazne dla oceny wplywu materii jadrowej na
warto$¢ przekroju czynnego. Eksperyment przeprowadzony przy uzyciu synchrotronu SIS18
wytwarzajacego wtorna wiazke mezondéw pi zostat przeprowadzony w GSI Darmstadt. Do
rejestracji produktow oddziatywania uzyto spektrometru FOPI. Po analizie danych
doswiadczalnych stwierdzono, ze:

1. warto$¢ przekroju czynnego rzeczywiscie zmienita si¢ wobec elementarnego
oddziatywania mezonu pi z protonem,

2. rozktady katowe emitowanych dziwnych mezonéw K sa anizotropowe i wskazuja na
absorpcj¢ tych czastek w materii,

3. czg$¢ oddzialywan ma charakter jednostopniowy.

Dla lepszego zrozumienia wynikdw 2 i 3 nalezy przeprowadzi¢ probeg ich interpretacji w
modelu  GiBUU  (https://gibuu.hepforge.org/trac/wiki/WikiStart). W ramach pracy
magisterskiej nalezy:

a) zainstalowac i sprawdzi¢ dziatanie programu GiBUU,

b) przeprowadzi¢ obliczenia modelowe dla badanej reakcji oddziatywania mezonu pi z
jadrami atomowymi

¢) uwzgledni¢ ograniczenia aparaturowe spektrometru FOPI

d) porowna¢ wyniki obliczen z rezultatami pomiaru 1 wyciagnac¢ wnioski

""Badanie rozpadu beta izotopu 92Rb"’
Opiekun: dr hab. Marek Karny

Izotop 92RDb jest silnie produkowany w rozszczepieniu 235U w reaktorach atomowych. Ze
wzgledu na wysokie zasilanie stanu podstawowego w rozpadzie beta przy jednoczesnej
wysokiej energii rozpadu Qpeta ma on duze znaczenie dla bilansu anty-neutrin o energiach ok.
5 MeV opuszczajacych reaktor. Zadaniem pracy bedzie analiza danych doswiadczalnych z
rozpadu 92Rb uzyskanych spektrometrem MTAS

Wymagania: Zaliczone przedmioty zwiazane z fizyka jadrowa wymagane przez program oraz
umiejgtnos¢ programowania (mile widziany C++).


https://gibuu.hepforge.org/trac/wiki/WikiStart

"'Zastosowanie pakietu GEANT4 do wyznaczenia rozkladow dawek, wybranych wigzek
stosowanych w hadronoterapii w roznych osrodkach"

Opiekun: dr Izabela Skwira-Chalot
Temat dla fizyki medycznej

Glownym celem pracy jest zastosowanie pakietu Geant4, zaaplikowanego
W ogoblnodostgpnym oprogramowaniu GATE, do wyznaczenia teoretycznych rozktadow
dawek w réznych osrodkach, m.in. w narzadach organizmu ludzkiego. Zadaniem autora
pracy bedzie uwzglednienie w symulacji rzeczywistych warunkéw hadronoterapii, takich jak
np.: uktad formowania wiazki, lokalizacja zmiany nowotworowe;.

"Badania majgce na celu wykorzystanie grafenu w eksperymentach fizyki jadrowej"'

Opiekun: dr Izabela Skwira-Chalot

Celem pracy jest badanie:
o dyfuzji helu przez cienkie folie z pokryciem grafenowym (jedno lub dwu
warstwowym);
. zmian struktury grafenu, powstalych w wyniku naswietlan wiazka protonow
0 energiach z zakresu 70 - 230 MeV.

Praca stanowi wstepna faze przygotowania projektu eksperymentalnego POLHe-3,
powstajacego w Centrum Cyklotronowym Bronowice Instytutu Fizyki Jadrowej PAN.
Gléwnym celem projektu jest badanie reakcji 4-nukleonowych, z wykorzystaniem gazowej
tarczy spolaryzowane;j.



