Wybrane zagadnienia fizyki i matematyki
(zadania domowe 2019-11-08, seria 3)

Przestrzen stanéw spinu, reprezentacja macierzowa operatoréw spinu

Zad. 1.& Zapisz wektory |w) i |z) w bazie {|p),|l)}.
Zad. 2. Znajdz wynik dzialania operatora spinu o, na stany |w) i |z).

Zad. 3.& Uktad znajduje sie w stanie

W= 1l tul), ek

Wyznacz ;. Czy odpowiedz jest jednoznaczna? Jezeli nie, podaj ogélne rozwigzanie.

Zad. 4.& Znajdz prawdopodobienstwo uzyskania wartosci 1 przy pomiarze spinu wzdluz osi z, jezeli uklad
zostal przygotowany w stanie |¢) z poprzedniego zadania.
Wskazowka: zapisz stan 1) w bazie {|g) ,|d)}.

Zad. 5.& Uktad przygotowano w stanie

) =vplp) + i ll),  p i €R.

Prawdopodobienstwo uzyskania wyniku 1 przy pomiarze spinu wzdtuz osi z wynosi 3/4. Wyznacz 1, i ¢;.

Zad. 6.% Stan |p) w bazie stanéw |g) i |d) ma postaé
p) = g 19) +ald),

1
gdzie wspoltezynniki 1, i ¥4 spelniaja warunek |1y |* = [1hg|?> = 3 Sposréd wszystkich rozwiagzan spelniajgcych

1
to rownanie wybraliSmy ¢, = ¢g = ﬁ Podaj ogdlng posta¢ rozwigzania réwnania |z|? = 1/2 i wybierz kilka

rozwigzan roéznych od uzytych na zajeciach.

Zad. 7.% Reprezentacje macierzowg operatora spinu o, czyli zestaw czterech wspétczynnikéw macierzy a, b,
c i d, mozemy uzyskaé¢ rozwiazujac uktad réwnan

Wyjasnij, dlaczego?
Rozwiaz ten ukltad rownan i znajdZ macierz o,. Korzystajac z tej metody znajdz pozostate macierze Pauliego.

Zad. 8.& Korzystajac z reprezentacji macierzowych operatoréw spinu pokaz, ze

0p0y = 10, OyOy = —i0, 0205 =1
oyo, =10y , ale ¢ 0,0y = —io, iréwnoczesnie { oyo, =1,
0,05 = 10y 0,0, = —i0y 0,0, =1

gdzie I jest reprezentacja macierzowa odwzorowania identycznosciowego (macierza jednostkowa).

Zad. 9.& Znajdz stany [11) = 0. 9), [2) = 04 |d), |¥3) = 0y |g), [1) = oy |d), wykorzystujac reprezentacje
macierzowg, operatorow spinu.

Zad. 10.& Powtorz obliczenia z poprzedniego zadania bez korzystania z reprezentacji macierzowej, wyrazajac
wektory |g) 1 |d) przez wektory wlasne operatorow o, i oy i po wykonaniu dziatania wracajac do bazy {|g) , |d)}.



