I kolokwium z elektrodynamiki R 2011/12 (termin dodatkowy)

Zad. 1

Wewnatrz nieskoniczonego przewodzacego walca o promieniu R znajduje sie¢ ni¢ natadowana
jednorodnie z gestoscig liniowa A rownolegle w odlegtosci a < R od osi walca. Jaka prace, na
jednostke dhugosci nici, trzeba wykonaé¢ aby przesunaé¢ ni¢ na o$ walca?

Zad. 2

Na powierzchni pustego walca o promieniu R zadano potencjal ® = ®jcos? ¢, gdzie ¢ jest
katem liczonym dla prostopadtego przekroju walca. Znalezé¢ potencjal wewnatrz walca.

Zad. 3

Powtoke dielektryczng o przenikalnosci €; ograniczong wspotsrodkowymi sferami o promieniu
wewnetrznym R i zewnetrznym 3R umieszczono w prozni w jednorodnym polu elektrycznym
EO. Jaki potencjal wytworzy powtoka?



Przydatne wzory
Wielomiany Legendre’a:

Py(x) =1, Pi(z) =z, Py(z) = (32> —1)/2, P3(x) = (52® —32)/2, Py(x) = (352" —302%+3)/8

Wspétrzedne walcowe
r=pcos¢, y=psing, z ==z

A= A8, + Agly + AcC.
Vf=2E0,f+p '€0sf +E.0.f

V-A= p_lap(pAp) +p ' 0sAs + 0. A,

V X /T = é'p<pila¢f4z - aqub) + €¢(azAp - aﬂAZ) + é'zpfl(ap(pAd,) o 8¢AP)

Wspotrzedne sferyczne
x=rsinfcos¢, y=rsinfsing, z =rcosd

g = A,€, + Apép + A¢€¢
Vf=2¢E0.f+r"edsf + (rsind) '€s0,f
V- A=1r720,(r?A,) + (rsin0) ' 9(sin 0 Ag) + (rsin 0)10,A,
VxA= €. (rsin6) " (9p(sin O Ay) —05Ag)+epr ™ ((sin 0) 10y A, —0,(rAy))+Er (0,1 Ag)—Dp A,)

Tozsamosci:

A (BxC)=B-(CxA), Ax (BxC)=B(C
V- (AxB)=B-(VxA) —A-(VxB), Vx (fA) = fVxA—AxVf
V(A-B)=Ax (VxB)+Bx(VxA) +(A-V)B+(B-V)A
Vx(AxB)=(B-V)A—(A-V)B+A(V-B)— B(V-A)



