II kolokwium z elektrodynamiki R 21.05.2012

Zad. 1
Kula o promieniu R zostala natadowana 7 gestoscia zalezna od promienia, p(r) = por/R i
obraca sie ze staly predkoscig katowa w wokot swojej osi. Znalezé pole magnetyczne w calej
przestrzeni.
Zad. 2
Kule o promieniu R naladowana jednorodnie tadunkiem () i obracajaca sie z predkoscia katowa
w wokol swojej osi przecieto na pol, prostopadle do &. Z jaka sita odpychaja sie potowki?
Zad. 3
Znalez¢ wspotezynnik odbicia fali elektromagnetycznej padajacej z prézni prostopadle na ptaska
granice prozni i osrodka przewodzacego, o zadanym ¢ i o, jesli czestosé fali wynosi w = 30 /4¢.



Przydatne wzory
Wielomiany Legendre’a:

Py(x) =1, Pi(z) =z, Py(z) = (32> —1)/2, P3(x) = (52® —32)/2, Py(x) = (352" —302%+3)/8

Wspétrzedne walcowe
r=pcos¢, y=psing, z ==z

A= A8, + Agly + AcC.
Vf=2E0,f+p '€0sf +E.0.f

V-A= p_lap(pAp) +p ' 0sAs + 0. A,

V X /T = é'p<pila¢f4z - aqub) + €¢(azAp - aﬂAZ) + é'zpfl(ap(pAd,) o 8¢AP)

Wspotrzedne sferyczne
x=rsinfcos¢, y=rsinfsing, z =rcosd

g = A,€, + Apép + A¢€¢
Vf=2¢E0.f+r"edsf + (rsind) '€s0,f
V- A=1r720,(r?A,) + (rsin0) ' 9(sin 0 Ag) + (rsin 0)10,A,
VxA= €. (rsin6) " (9p(sin O Ay) —05Ag)+epr ™ ((sin 0) 10y A, —0,(rAy))+Er (0,1 Ag)—Dp A,)

Tozsamosci:

A (BxC)=B-(CxA), Ax (BxC)=B(C
V- (AxB)=B-(VxA) —A-(VxB), Vx (fA) = fVxA—AxVf
V(A-B)=Ax (VxB)+Bx(VxA) +(A-V)B+(B-V)A
Vx(AxB)=(B-V)A—(A-V)B+A(V-B)— B(V-A)



