
II seria zada« domowych z Elektrodynamiki R (2011/2012)

Zad. 1
Znale¹¢ ~E(~r) i Φ(~r) dla prostoliniowej nici naªadowanej jednorodnie z g¦sto±ci¡ liniow¡ λ. Czy
mamy prawo zaªo»y¢, »e Φ(∞) = 0?

Zad. 2
Póªsfer¦ o promieniu R naªadowano jednorodnie ªadunkiem Q. Znale¹¢ ró»nic¦ potencjaªów
pomi¦dzy ±rodkiem caªej sfery a przeci¦ciem póªsfery z jej osi¡ symetrii (biegunem).

Zad. 3
Kula o promieniu R jest naªadowana z g¦sto±ci¡ %(r) = %0r/R. Znale¹¢ energi¦ pola elektrycz-
nego.

Termin oddania: 6.03.2012

Zad. 4 (nieobowi¡zkowe)
Pole grawitacyjne mo»na opisywa¢ tak jak pole elektryczne, tj. ~g = −∇Φ, ∇ · ~g = −4πG%,
gdzie % jest g¦sto±ci¡ masy, G ' 6, 67 × 10−11m3/kg s2 jest staª¡ grawitacyjn¡, czyli wystar-
czy zamieni¢ ε0 = −1/4πG. Znale¹¢ energi¦ grawitacyjn¡ Sªo«ca, zakªadaj¡c »e jest kul¡ o
promieniu R = 7 × 108m z jednorodnie rozªo»on¡ mas¡ M = 2 × 1030kg. Gdyby energia pro-
mieniowana przez Sªo«ce pochodziªa tylko od grawitacji, to jaki byªby wiek Sªo«ca? Zaªo»y¢
staªe promieniowanie caªkowite o mocy 3, 9× 1026W.


