
V seria zada« domowych z Elektrodynamiki R (2011/2012)

Zad. 1
Jednorodnie naªadowan¡ (z g¦sto±ci¡ liniow¡ λ ) niesko«czon¡ ni¢ umieszczono wewn¡trz walca
o przenikalno±ci ε1 i promieniu R (na zewn¡trz jest pró»nia), równolegle do jego osi w odlegªo±ci
a < R. Znale¹¢ potencjaª w caªej przestrzeni metod¡ obrazów, uwzgl¦dniaj¡c ni¢ obrazow¡ w
miejscu inwersji, na osi walca i staª¡ addytywn¡.

Zad. 2
�adunek q umieszczono w odlegªo±ci R od wspólnego ±rodka uziemionych sfer o promieniach a
i b (a < R < b). Jakie ªadunki caªkowite wyindukuj¡ si¦ na jednej i drugiej sferze?

Zad. 3
Znale¹¢ pojemno±¢ kondensatora kulistego zbudowanego ze wspóª±rodkowych sfer o promieniach
a i b, pomi¦dzy którymi znajduje si¦ dielektryk o przenikalno±ci ε1, ale tylko pomi¦dzy dolnymi
póªsferami.

Termin oddania: 27.03.2012

Zad. 4 (nieobowi¡zkowe)
Znale¹¢ potencjaª od ªadunku punktowego q umieszczonego wewn¡trz kuli o promieniu R i
przenikalno±ci ε1 (pró»nia na zewn¡trz), w odlegªo±ci a < R od ±rodka. Rozwi¡zanie zapisa¢
w formie szeregu zawieraj¡cego wielomiany Legendre'a wykorzystuj¡c odpowiednio warunki
zszycia i funkcj¦ tworz¡c¡ dla |t| < 1

(1− 2xt+ t2)−1/2 =
∞∑
n=0

Pn(x)t
n.

Czy wynik mo»na sprowadzi¢ do metody obrazów?


